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Приложение А138

Таблица А – Метеорологические показатели в сравнении со среднемноголетними данными м/с Семикаракорск, 2019 г.
	Климатические показатели
	Год
	Месяц
	Среднее за
вегетационный период

	
	
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	

	Среднесуточная температура 
воздуха, ºС
	2019
	10,4
	18,1
	24,3
	22,4
	22,7
	16,3
	19,0

	
	Средние 
многолетние данные
	9,0
	16,5
	20,4
	23,5
	22,6
	16,4
	18,1

	Осадки, мм
	2019
	39,0
	75,0
	2,3
	76,0
	2,1
	37,0
	∑ = 231,4

	
	Средние 
многолетние данные
	33,0
	37,0
	45,0
	38,0
	36,0
	29,0
	∑ = 218,0

	Относительная влажность воздуха, %
	2019
	67
	71
	48
	62
	51
	56
	59

	
	Средние 
многолетние данные
	67
	59
	56
	53
	54
	59
	58


ГТК = 0,69
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Таблица Б.1 – Содержание питательных веществ в почве на посевах сельскохозяйственных культур (оптимальный режим орошения), 2019 г.
	С.-х. культура
	Марка 
дождевальной машины
	Горизонт, см
	Содержание питательных веществ, мг/кг

	
	
	
	NO3
	P2O5
	K2O

	
	
	
	Начало 
вегетации
	Конец 
вегетации
	Начало вегетации
	Конец 
вегетации
	Начало 
вегетации
	Конец 
вегетации

	Кукуруза 
на зерно
	ООО «Исток-1»

	
	Valley
	0-20
20-40
	10,6
10,6
	7,0
4,3
	45,3
36,3
	54,2
46,7
	536,0
430,1
	400,2
398,8

	Картофель
	ООО «Исток-1»

	
	Valley
	0-20
20-40
	7,7
7,0
	6,3
4,7
	33,6
37,0
	41,8
43,6
	460,0
578,0
	410,0
418,6

	
	ООО «Золотовское»

	
	Reinke
	0-20
20-40
	21,8
17,1
	19,4
16,4
	44,7
36,6
	35,8
33,4
	568,2
540,4
	460,8
560,8

	Лук
	ООО «Исток-1»

	
	Valley
	0-20
20-40
	27,7
22,4
	6,6
5,1
	29,9
26,9
	35,9
39,7
	506,2
544,7
	501,2
440,6

	Морковь
	ООО «Исток-1»

	
	Valley
	0-20
20-40
	9,1
7,6
	7,6
6,5
	38,7
35,3
	29,4
34,7
	432,0
446,1
	604,1
570,2




Таблица Б.2 – Содержание питательных веществ в почве на посевах сельскохозяйственных культур (снижение поливной нормы на 15 %), 2019 г.140

	С.-х. культура
	Марка 
дождевальной машины
	Горизонт, см
	Содержание питательных веществ, мг/кг

	
	
	
	NO3
	P2O5
	K2O

	
	
	
	Начало 
вегетации
	Конец 
вегетации
	Начало 
вегетации
	Конец 
вегетации
	Начало 
вегетации
	Конец 
вегетации

	Кукуруза 
на зерно
	ООО «Исток-1»

	
	Valley
	0-20
20-40
	10,6
10,6
	7,3
5,2
	45,3
36,3
	57,6
49,3
	536,0
430,1
	409,3
401,7

	Картофель
	ООО «Исток-1»

	
	Valley
	0-20
20-40
	7,7
7,0
	6,5
4,9
	33,6
37,0
	44,5
45,1
	460,0
578,0
	419,2
427,3

	
	ООО «Золотовское»

	
	Reinke
	0-20
20-40
	21,8
17,1
	20,8
16,7
	44,7
36,6
	37,3
35,6
	568,2
540,4
	479,5
571,3

	Лук
	ООО «Исток-1»

	
	Valley
	0-20
20-40
	27,7
22,4
	6,9
5,7
	29,9
26,9
	37,1
40,9
	506,2
544,7
	512,0
435,7

	Морковь
	ООО «Исток-1»

	
	Valley
	0-20
20-40
	9,1
7,6
	8,1
7,0
	38,7
35,3
	32,0
36,7
	432,0
446,1
	615,2
589,3



Таблица Б.3 – Содержание питательных веществ в почве на посевах сельскохозяйственных культур (снижение поливной нормы на 30 %), 2019 г.
	С.-х. культура141

	Марка 
дождевальной машины
	Горизонт, см
	Содержание питательных веществ, мг/кг

	
	
	
	NO3
	P2O5
	K2O

	
	
	
	Начало 
вегетации
	Конец 
вегетации
	Начало 
вегетации
	Конец 
вегетации
	Начало 
вегетации
	Конец 
вегетации

	Кукуруза на зерно
	ООО «Исток-1»

	
	Valley
	0-20
20-40
	10,6
10,6
	7,6
5,5
	45,3
36,3
	59,8
52,1
	536,0
430,1
	417,8
411,3

	Картофель
	ООО «Исток-1»

	
	Valley
	0-20
20-40
	7,7
7,0
	6,8
5,3
	33,6
37,0
	47,7
47,9
	460,0
578,0
	430,0
438,1

	
	ООО «Золотовское»

	
	Reinke
	0-20
20-40
	21,8
17,1
	21,0
17,0
	44,7
36,6
	39,4
37,2
	568,2
540,4
	487,5
579,1

	Лук
	ООО «Исток-1»

	
	Valley
	0-20
20-40
	27,7
22,4
	7,3
6,2
	29,9
26,9
	39,6
41,8
	506,2
544,7
	528,3
447,6

	Морковь
	ООО «Исток-1»

	
	Valley
	0-20
20-40
	9,1
7,6
	8,6
7,4
	38,7
35,3
	34,5
37,9
	432,0
446,1
	623,4
591,3



Приложение В
Таблица В.1 – Динамика влажности почвы на посевах кукурузы на зерно, 2019 г.
	ООО «Исток-1»

	ДМ Valley

	дата 
определения влажности почвы и выпадения осадков
	влажность почвы в % от наименьшей 
влагоёмкости в слое 0‑60 см

	
	при снижении 
поливной нормы 
на 15 %
	при снижении 
поливной нормы 
на 30 %
	оптимальный 
режим орошения

	1
	2
	3
	4

	23.04
	87,8
	87,8
	87,8

	06.05
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га

	07.05
	83,4
	83,4
	83,4

	09.05
	осадки 6 мм

	10.05
	осадки 14 мм

	16.05
	86,6
	86,6
	86,6

	18.05
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га

	23.05
	83,8
	83,8
	83,8

	23.05
	осадки 5 мм

	25.05
	осадки 12 мм

	26.05
	осадки 17 мм

	04.06
	83,3
	83,3
	83,3

	05.06
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га

	10.06
	полив 500 м3/га
	полив 500 м3/га
	полив 500 м3/га

	13.06
	82,8
	82,8
	82,8

	19.06
	полив 500 м3/га
	полив 500 м3/га
	полив 500 м3/га

	25.06
	77,1
	77,1
	77,1

	26.06
	полив 500 м3/га
	полив 500 м3/га
	полив 500 м3/га

	04.07
	76,0
	76,0
	76,0

	04.07
	полив 425 м3/га
	полив 350 м3/га
	полив 500 м3/га

	11.07
	74,0
	71,0
	76,0

	12.07
	полив 425 м3/га
	полив 350 м3/га
	полив 500 м3/га

	12.07
	осадки 5 мм


Продолжение таблицы В.1
	1
	2
	3
	4

	13.07
	осадки 10 мм

	16.07
	осадки 18 мм

	22.07
	77,9
	75,4
	79,1

	25.07
	осадки 10 мм

	26.07
	осадки 12 мм

	27.07
	осадки 8 мм

	31.07
	осадки 7 мм

	01.08
	68,7
	65,3
	70,1

	02.08
	полив 425 м3/га
	полив 350 м3/га
	полив 500 м3/га

	04.08
	осадки 6 мм

	08.08
	70,1
	68,9
	72,8

	11.08
	полив 425 м3/га
	полив 350 м3/га
	полив 500 м3/га

	20.08
	60,2
	58,3
	62,0

	29.08
	56,8
	53,9
	59,5

	10.09
	54,7
	51,3
	58,0

	18.09
	осадки 24 мм

	22.09
	осадки 8 мм

	24.09
	61,2
	57,8
	63,5




Приложение Г144

Таблица Г.1 – Динамика влажности почвы на посевах картофеля, 2019 г.
	ООО «Исток - 1» 
(картофель весенней посадки)
	ООО «Золотовское» 
(картофель летней посадки)

	ДМ Valley
	ДМ Reinke

	дата определения влажности почвы и выпадения осадков
	влажность почвы в % от наименьшей
 влагоёмкости в слое 0 – 60 см
	дата определения влажности почвы и выпадения осадков
	влажность почвы в % от наименьшей 
влагоёмкости в слое 0 – 60 см

	
	при снижении поливной 
нормы на 15 %
	при снижении поливной 
нормы на 30 %
	оптимальный режим 
орошения
	
	при снижении поливной 
нормы на 15 %
	при снижении поливной 
нормы на 30 %
	оптимальный режим 
орошения

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	23.04
	86,0
	86,0
	86,0
	04.06
	79,6
	79,6
	79,6

	04.05
	полив 120 м3/га
	полив 120 м3/га
	полив 120 м3/га
	07.06
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га

	06.05
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	12.06
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га

	07.05
	87,5
	87,5
	87,5
	13.06
	76,2
	76,2
	76,2

	09.05
	осадки 6 мм
	16.06
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га

	10.05
	осадки 14 мм
	20.06
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га

	16.05
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	23.06
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га

	16.05
	90,5
	90,5
	90,5
	25.06
	75,2
	75,2
	75,2

	17.05
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	26.06
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га

	20.05
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	29.06
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га

	23.05
	86,3
	86,3
	86,3
	03.07
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га

	23.05
	осадки 5 мм
	04.07
	78,1
	76,0
	80,2

	24.05
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	07.07
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га

	25.05
	осадки 12 мм
	11.07
	68,3
	65,1
	70,3

	26.05
	осадки 17 мм
	11.07
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га



Продолжение таблицы Г.1
	1145

	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	29.05
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	12.07
	осадки 5 мм

	01.06
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	15.07
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га

	04.06
	86,4
	86,4
	86,4
	16.07
	осадки 19,5 мм

	04.06
	полив 340 м3/га
	полив 280 м3/га
	полив 400 м3/га
	22.07
	75,2
	73,5
	77,3

	07.06
	полив 340 м3/га
	полив 280 м3/га
	полив 400 м3/га
	23.07
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га

	10.06
	полив 340 м3/га
	полив 280 м3/га
	полив 400 м3/га
	25.07
	осадки 30 мм

	13.06
	77,7
	74,6
	78,6
	26.07
	осадки 25 мм

	13.06
	полив 340 м3/га
	полив 280 м3/га
	полив 400 м3/га
	27.07
	осадки 20 мм

	17.06
	полив 340 м3/га
	полив 280 м3/га
	полив 400 м3/га
	31.07
	осадки 5 мм

	21.06
	полив 340 м3/га
	полив 280 м3/га
	полив 400 м3/га
	01.08
	83,1
	81,5
	85,6

	25.06
	74,1
	71,9
	76,2
	08.08
	72,0
	69,9
	74,2

	25.06
	полив 340 м3/га
	полив 280 м3/га
	полив 400 м3/га
	10.08
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га

	29.06
	полив 340 м3/га
	полив 280 м3/га
	полив 400 м3/га
	14.08
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га

	03.07
	полив 340 м3/га
	полив 280 м3/га
	полив 400 м3/га
	19.08
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га

	04.07
	86,8
	84,1
	89,8
	20.08
	73,1
	70,3
	74,9

	07.07
	полив 340 м3/га
	полив 280 м3/га
	полив 400 м3/га
	24.08
	полив 213 м3/га
	полив 175 м3/га
	полив 250 м3/га

	11.07
	81,3
	80,1
	84,3
	29.08
	65,9
	64,1
	68,4

	12.07
	осадки 5 мм
	29.08
	полив 213 м3/га
	полив 175 м3/га
	полив 250 м3/га

	13.07
	осадки 10 мм
	03.09
	полив 213 м3/га
	полив 175 м3/га
	полив 250 м3/га

	16.07
	осадки 18 мм
	10.09
	57,8
	54,7
	59,6

	22.07
	75,7
	73,2
	77,1
	
	
	
	



Приложение Д
Таблица Д.1 – Динамика влажности почвы на посевах лука и моркови, 2019 г.146

	ООО «Исток - 1»
Лук
	ООО «Исток - 1»
Морковь летней посадки

	ДМ «Valley»
	ДМ «Valley»

	дата определения влажности почвы и выпадения осадков
	влажность почвы в % от наименьшей 
влагоёмкости в слое 0 – 50 см
	дата определения влажности почвы и выпадения осадков
	влажность почвы в % от наименьшей 
влагоёмкости в слое 0 – 60 см

	
	при снижении поливной нормы на 15 %
	при снижении поливной нормы на 30 %
	оптимальный режим орошения
	
	при снижении поливной нормы на 15 %
	при снижении поливной нормы на 30 %
	оптимальный режим орошения

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	23.04
	90,0
	90,0
	90,0
	29.05
	полив 500 м3/га
	полив 500 м3/га
	полив 500 м3/га

	02.05
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	04.06
	85,0
	85,0
	85,0

	04.05
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	05.06
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га

	06.05
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	07.06
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га

	07.05
	88,9
	88,9
	88,9
	08.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	08.05
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	09.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	09.05
	осадки 6 мм
	10.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	10.05
	осадки 14 мм
	11.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	14.05
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	12.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	16.05
	90,0
	90,0
	90,0
	13.06
	86,0
	86,0
	86,0

	19.05
	полив 150 м3/га
	полив 150 м3/га
	полив 150 м3/га
	13.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	20.05
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	14.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га


Продолжение таблицы Д.1147

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	22.05
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	15.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	23.05
	92,6
	92,6
	92,6
	16.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	23.05
	осадки 5 мм
	17.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	24.05
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	18.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	25.05
	осадки 12 мм
	19.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	26.05
	осадки 17 мм
	20.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	29.05
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	21.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	01.06
	полив 150 м3/га
	полив 150 м3/га
	полив 150 м3/га
	22.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	04.06
	85,5
	85,5
	85,5
	23.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	04.06
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	24.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	05.06
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	25.06
	87,6
	87,6
	87,6

	06.06
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	25.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	08.06
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	26.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	10.06
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	27.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	12.06
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	28.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	13.06
	80,3
	80,3
	80,3
	29.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	14.06
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	полив 200 м3/га
	30.06
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га
	полив 80 м3/га

	17.06
	полив 220 м3/га
	полив 180 м3/га
	полив 260 м3/га
	02.07
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га

	1806
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	04.07
	88,0
	88,0
	88,0

	21.06
	полив 220 м3/га
	полив 180 м3/га
	полив 260 м3/га
	04.07
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га

	25.06
	74,9
	71,9
	77,0
	06.07
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га

	25.06
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га
	08.07
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га

	28.06
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га
	10.07
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га


Продолжение таблицы Д.1148

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	01.07
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га
	11.07
	85,0
	85,0
	85,0

	04.07
	66,1
	64,3
	68,2
	12.07
	осадки 5 мм

	04.07
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га
	13.07
	осадки 10 мм

	07.07
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га
	16.07
	осадки 18 мм

	10.07
	полив 340 м3/га
	полив 280 м3/га
	полив 400 м3/га
	22.07
	83,1
	83,1
	83,1

	11.07
	78,4
	76,2
	81,9
	25.07
	осадки 10 мм

	12.07
	осадки 5 мм
	26.07
	осадки 12 мм

	13.07
	осадки 10 мм
	27.07
	осадки 8 мм

	14.07
	полив 340 м3/га
	полив 280 м3/га
	полив 400 м3/га
	31.07
	осадки 7 мм

	16.07
	осадки 18 мм
	01.08
	78,6
	78,6
	78,6

	22.07
	74,8
	72,0
	76,7
	04.08
	осадки 6 мм

	25.07
	полив 340 м3/га
	полив 280 м3/га
	полив 400 м3/га
	07.08
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га

	25.07
	осадки 10 мм
	08.08
	76,2
	76,2
	76,2

	26.07
	осадки 12 мм
	09.08
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га
	полив 100 м3/га

	27.07
	осадки 8 мм
	12.08
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га

	31.07
	осадки 7 мм
	16.08
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га

	01.08
	80,1
	77,9
	82,8
	20.08
	76,0
	72,6
	78,2

	02.08
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га
	20.08
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га

	04.08
	осадки 6 мм
	24.08
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га

	08.08
	74,1
	72,3
	76,6
	29.08
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га

	
	
	
	
	29.08
	82,7
	80,9
	85,5

	
	
	
	
	03.09
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га



Продолжение таблицы Д.1149

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	
	
	
	08.09
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га

	
	
	
	
	10.09
	79,2
	77,9
	81,9

	
	
	
	
	13.09
	полив 255 м3/га
	полив 210 м3/га
	полив 300 м3/га

	
	
	
	
	18.09
	осадки 24 мм

	
	
	
	
	22.09
	осадки 8 мм

	
	
	
	
	24.09
	69,3
	67,2
	71,0




Приложение Е
Таблица Е.1 – Динамика линейного роста сельскохозяйственных культур, 2019 г.150

	Культура
	Фаза развития
	ООО «Золотовское»
	ООО «Исток – 1»

	
	
	ДМ Reinke
	ДМ Valley

	
	
	Варианты опыта
	Варианты опыта

	
	
	Снижение
поливной нормы 
на 15 %
	Снижение 
поливной нормы 
на 30 %
	Оптимальный режим 
орошения
	Снижение
поливной нормы 
на 15 %
	Снижение
поливной нормы 
на 30 %
	Оптимальный режим 
орошения

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Кукуруза на зерно
	всходы
	–
	–
	–
	4
	4
	4

	
	3-й лист
	–
	–
	–
	26
	26
	26

	
	4-5 лист
	–
	–
	–
	49
	49
	49

	
	6-7 лист
	–
	–
	–
	74
	74
	75

	
	8-9 лист
	–
	–
	–
	126
	123
	127

	
	10-12 лист
	–
	–
	–
	205
	202
	209

	
	выброс метёлки
	–
	–
	–
	264
	261
	269

	
	Цветение
	–
	–
	–
	270
	268
	278

	Картофель
	всходы
	5
	5
	5
	4
	4
	4

	
	нараст. вегет. массы
	29
	28
	30
	25
	25
	25

	
	бутонизация
	42
	39
	43
	52
	50
	54

	
	начало цветения
	46
	44
	48
	66
	64
	70

	
	полное цветение
	53
	50
	56
	73
	69
	75

	
	клубнеобразование
	67
	64
	70
	76
	73
	78


Продолжение таблицы Е.1151

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Лук
	всходы
	–
	–
	–
	4
	4
	4

	
	2 листа
	–
	–
	–
	11
	10
	11

	
	2-3 листа
	–
	–
	–
	20
	20
	20

	
	3-4 листа
	–
	–
	–
	36
	36
	36

	
	4-5 листьев
	–
	–
	–
	48
	46
	49

	
	5-6 листьев
	–
	–
	–
	57
	55
	58

	
	8-9 листьев
	–
	–
	–
	67
	65
	69

	
	образов. луковицы
	–
	–
	–
	73
	71
	78

	Морковь
	всходы
	–
	–
	–
	3
	3
	3

	
	через 15 дней
	–
	–
	–
	6
	6
	6

	
	через 20 дней
	–
	–
	–
	9
	10
	9

	
	через 30 дней
	–
	–
	–
	18
	16
	19

	
	образ. корнеплода
	–
	–
	–
	43
	42
	45



Приложение Ж

Таблица Ж.1 – Даты наступления основных фаз вегетации кукурузы на зерно, ООО «Исток-1», 2019 г.
	Культура
	Фазы 
вегетации
	ООО «Исток-1»

	
	
	ДМ Valley

	
	
	Варианты опыта

	
	
	Снижение
поливной 
нормы 
на 15 %
	Снижение
поливной 
нормы 
на 30 %
	Оптимальный режим 
орошения

	Кукуруза на зерно
	Посев
	02.05.2019 г.

	
	Всходы
	11.05
	11.05
	11.05

	
	3-й лист
	22.05
	22.05
	22.05

	
	4-5 лист
	01.06
	01.06
	01.06

	
	6-7 лист
	08.06
	08.06
	09.06

	
	8-9 лист
	20.06
	20.06
	21.06

	
	10-12 лист
	27.06
	26.06
	28.06

	
	Выбрасывание 
метёлки
	07.07
	05.07
	08.07

	
	Цветение
	12.07
	10.07
	13.07

	
	Молочная спелость
	21.07
	19.07
	22.07

	
	Восковая спелость
	07.08
	05.08
	08.08

	
	Полная спелость
	11.09
	08.09
	14.09

	
	Уборка
	24.09
	24.09
	24.09

	
	Период вегетации
	145
	145
	145



Таблица Ж.2 – Даты наступления основных фаз вегетации картофеля, 2019 г.
	Культура
	Фазы
вегетации
	С.-х. предприятие, марка ДМ

	
	
	ООО «Исток-1»
	ООО «Золотовское»

	
	
	ДМ Valley
	ДМ Reinke

	
	
	Варианты опыта
	Варианты опыта

	
	
	Снижение
поливной нормы на 15 %
	Снижение
поливной нормы на 30 %
	Оптимальный режим орошения
	Снижение
поливной нормы на 15 %
	Снижение
поливной нормы на 30 %
	Оптимальный режим орошения

	Картофель
	Посадка
	03.04
	03.04
	03.04
	25.05
	25.05
	25.05

	
	Всходы
	01.05
	01.05
	01.05
	05.06
	05.06
	05.06

	
	Нар. вегет. массы
	24.05
	24.05
	24.05
	13.06
	13.06
	13.06

	
	Бутонизация
	01.06
	01.06
	02.06
	28.06
	28.06
	25.06

	
	Начало 
цветения
	06.06
	06.06
	07.06
	02.07
	03.07
	05.07

	
	Полн. 
цветение
	13.06
	11.06
	16.06
	06.07
	08.07
	09.07

	
	Клубнеобр.
	22.06
	20.06
	24.06
	15.07
	18.07
	20.07

	
	Уборка
	22.07
	22.07
	22.07
	10.09
	10.09
	10.09

	
	Период 
вегетации
	110
	110
	110
	108
	108
	108




Таблица Ж.3 – Даты наступления основных фаз вегетации лука и моркови, 2019 г.
	Культура
	Фазы 
вегетации
	ООО «Исток-1»

	
	
	ДМ Valley

	
	
	Варианты опыта

	
	
	Снижение
поливной 
нормы 
на 15 %
	Снижение
поливной 
нормы 
на 30 %
	Оптимальный режим 
орошения

	Лук
	Посев
	01.04
	01.04
	01.04

	
	Всходы
	23.04
	23.04
	23.04

	
	1-2 лист
	11.05
	11.05
	11.05

	
	2-3 лист
	23.05
	23.05
	23.05

	
	3-4 лист
	04.065
	04.06
	04.06

	
	4-5 лист
	13.06
	13.06
	13.06

	
	5-6 лист
	21.06
	21.06
	22.06

	
	8-9 лист
	30.06
	28.06
	01.07

	
	Образование 
луковицы
	04.07
	02.07
	06.07

	
	Уборка
	08.08
	08.08
	08.08

	
	Период вегетации
	133
	133
	133

	Морковь
	Посев
	01.06
	01.06
	01.06

	
	Всходы
	13.06
	13.06
	13.06

	
	4-5 лист
	10.07
	10.07
	10.07

	
	6-7 лист
	15.07
	15.07
	15.07

	
	8-9 лист
	28.07
	26.07
	30.07

	
	Образование 
корнеплода
	06.08
	05.08
	08.08

	
	Уборка
	24.09
	24.09
	24.09

	
	Период вегетации
	116
	116
	116



Приложение И155

Таблица И.1 – Суммарное водопотребление сельскохозяйственных культур по вариантам опыта, 2019 г.
	Сельскохозяйственная 
культура
	Используемый 
продуктивный запас влаги из почвы, м3/га
	Сумма
осадков,
м3/га
	Оросительная норма,
м3/га
	Суммарное водопотребление, м3/га
	Урожайность,
т/га
	Расход воды на 1 т. продукции, м3/т

	снижение поливной нормы на 15 %

	Кукуруза на зерно
	957
	1620
	3600
	6177
	14,6
	423

	Картофель весенней посадки
	336
	1248
	4720
	6304
	76,3
	82

	Лук
	398
	1678
	5590
	7666
	86,5
	88

	Морковь
	721
	1080
	5380
	7181
	70,2
	102

	Картофель летней посадки
	730
	1045
	4134
	5909
	37,1
	159

	снижение поливной нормы на 30 %

	Кукуруза на зерно
	1075
	1620
	3300
	5995
	13,2
	454

	Картофель весенней посадки
	669
	1248
	4120
	6037
	71,9
	84

	Лук
	568
	1678
	5060
	7306
	81,6
	90

	Морковь
	840
	1080
	5020
	6940
	64,9
	107

	Картофель летней посадки
	922
	1045
	3615
	5582
	34,2
	163

	оптимальный режим орошения

	Кукуруза на зерно
	901
	1620
	3900
	6421
	16,3
	394

	Картофель весенней посадки
	288
	1248
	5320
	6856
	87,2
	78

	Лук
	351
	1678
	6120
	8149
	97,7
	83

	Морковь
	614
	1080
	5740
	7434
	75,6
	98

	Картофель летней посадки
	668
	1045
	4650
	6363
	42,1
	151
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Введение
4

В современном орошаемом земледелии России отмечается острый дефицит оросительной воды, что объясняется как сложившимися климатическими условиями, так и состоянием эксплуатируемых мелиоративных систем, многие из которых нуждаются в проведении комплексной реконструкции. Огромной проблемой для засушливых территорий нашей страны является экономное расходование оросительной воды, но при этом получение максимально возможной урожайности выращиваемых сельскохозяйственных культур. В связи с этим, одной из важнейших задач мелиоративной науки на современном этапе является разработка и внедрение в производство водосберегающих технологий, направленных на повышение эффективности использования оросительной воды, главным условием которого является согласование водного режима с другими факторами жизнедеятельности растений, что вытекает из закона равнозначимости факторов и незаменимости одного другим. Большое значение имеет влажность в активном слое почвы, которая поддерживается на определённом уровне за счёт поливов.  В связи с этим, при возделывании сельскохозяйственных культур следует научно обосновывать водный режим корнеобитаемого слоя.
Орошение создает благоприятные предпосылки для регулирования внешних условий жизни растений. Под его влиянием происходят глубокие изменения в почве и приземных слоях атмосферы. Условия, при которых протекает процесс орошения, оказывают на него значительное влияние. Характеристики условий этого процесса являются исходными показателями режима орошения. К ним относится иссушающая способность атмосферы, показателем которой является эвапотранспирация орошаемого поля (суммарное испарение). Данный параметр определяет необходимую интенсивность водоподачи для поддержания на определенном уровне регулируемых компонентов среды обитания растений. Воздействие оросительной воды на почву отличается большим многообразием: она изменяет физическое состояние, интенсивность и течение химических и микробиологических процессов, ход разрушения и накопления органического вещества и т.д. Эти изменения в конечном итоге определяют воздушный, пищевой и тепловой режимы почвы.
Систематическое орошение может изменить направление почвообразовательного процесса. Благодаря искусственному увлажнению, содержание воды в почве поддерживается в нужных пределах, именуемых пределами регулирования почвенных влагозапасов (верхним и нижним). Эти характеристики входят в состав исходных показателей режима орошения. Также к исходным показателям относится начальный предполивной уровень почвенных влагозапасов. Снижение влажности почвы до указанной величины является сигналом к началу полива. Управление водным режимом, направленное на водосбережение, увеличение продуктивности мелиорированных земель следуют из экономической сущности и особенностей орошения, как главного фактора повышения продуктивности мелиорируемых земель в условиях недостаточного увлажнения.5

Режим орошения – совокупность норм, количества и сроков полива. Он зависит от природно-климатических условий орошаемой территории, биологических особенностей возделываемых сельскохозяйственных культур, хозяйственно-экономических условий. Режим орошения – результативный фактор, определяющий регулирование роста и развития растений.
Особую актуальность приобретают вопросы разработки водосберегающих режимов орошения в зависимости от степени природной увлажнённости территории и в различные по влагообеспеченности годы. Растения по-разному требовательны к влаге в зависимости от периода роста и развития. Режим орошения должен быть дифференцированно нормированным во времени и по глубине увлажняемого почвогрунта. Оптимальные условия увлажнения складываются, когда влажность в корнеобитаемом слое почвы поддерживается поливами на уровне не ниже 
75 – 80 % НВ. Под влиянием орошения увеличиваются активная поглощающая поверхность корневой системы растений, поглощение корнями воды и питательных веществ, продуктивность фотосинтеза, снижается непродуктивное дыхание, повышается водоудерживающая способность листьев. 
Установление поливного режима начинают с определения оросительной нормы – количества воды, которое необходимо подать на 1 гектар орошаемой площади за весь оросительный период. Оросительная норма распределяется в течение вегетационного периода отдельными поливными нормами в соответствии с потребностями растений во влаге, запасами её в почве и метеорологическими особенностями года. Поливная норма – количество оросительной воды, которое подается на площадь одного гектара, занятого сельскохозяйственной культурой за один полив, чтобы повысить влажность в корнеобитаемом слое почвы до уровня естественного состояния на день полива. Поливная норма зависит от запасов влаги в почве, её физических свойств и глубины промачивания слоя, в котором сосредоточена основная масса корней. Число поливов определяется степенью обеспеченности осадками. Своевременность назначения очередных вегетационных поливов – главное условие в разработке и осуществлении режима орошения.6




1. Научно-методические подходы к установлению 
водосберегающих режимов орошения 
сельскохозяйственных культур

В настоящее время в условиях увеличивающегося дефицита водных и энергетических ресурсов на мелиорируемых землях особенно актуально применение водосбережения за счёт дифференциации режима орошения сельскохозяйственных культур. При этом рекомендуется снижение величин поливных норм на 15 % в период «пикового» спроса на оросительную воду.
1.1. Установление режима орошения7


В начале вегетационного периода сельскохозяйственных культур рекомендуется рассчитать начальные влагозапасы по формуле:
                                          Wн = 100 h  α βНВ, м3/га;                                           (1)
где 	Wн – начальные влагозапасы в почве, м3/га;
	h    – слой увлажнения почвы, равный 1,0 м;
	α    – плотность сложения почвы в расчётном слое, т/м3;
βНВ – влажность почвы равная наименьшей влагоёмкости, % от массы сухой почвы.
Зная запасы продуктивной влаги в почве, среднесуточную температуру воздуха, осадки в начале вегетационного периода, рассчитываем срок очередного полива.
Испарение рассчитываем по методу водного баланса по следующей формуле:
                                 = (WН – WК) + 10 + , м3/га;                                 (2)
где  WН, WК – начальные и конечные влагозапасы в почве за расчётный 
период времени (7-10 дней),  м3/га;
 – сумма осадков за тот же период времени, мм;
 – капиллярное подпитывание при близком (менее 3 м) залегании грунтовых вод, м3/га.
Конечные влагозапасы определяем по формуле (1) или из формулы (2) водного баланса:
                                    WК = WН +10 +  – , м3/га;                                           (3)
Поливная норма рассчитывается по следующей формуле:
                                 m = 100 h α (βНВ – β0,8НВ), м3/га;                              (4)
где  βНВ – влажность, соответствующая наименьшей влагоемкости в расчётном слое почвы, %;
β0,8НВ – влажность, соответствующая предполивному порогу 80 % НВ в активном слое почвы.
Рекомендуется назначать срок очередного полива по влажности почвы, так как этот метод является наиболее обоснованным с научной точки зрения и проверенным в сельскохозяйственном производстве. Важное значение имеет правильное определение нижнего порога увлажнения, при достижении которого рекомендуется проводить очередной полив.8

Суммарное водопотребление даёт конкретное представление о потребности в воде той или иной сельскохозяйственной культуры для создания определённой урожайности.
Суммарное водопотребление определяется по формуле:
                                   = (WН – WК) +10 + Мор., м3/га                           (5)
где Mор – оросительная норма, м3/га.
Определив суммарное водопотребление, устанавливаем коэффициент водопотребления (расход влаги на создание 1 тонны продукции) по формуле:

                                                    , м3/т                                                   (6)
где У – урожайность, т/га.
Чем ниже значение коэффициента водопотребления, тем эффективнее растениями использовалась влага на создание 1 т продукции.

1.1.1. Определение расчётного слоя увлажнения почвы

Расчётный слой является одним из основных показателей при обосновании водного режима почвы. Он зависит от сельскохозяйственной культуры, фазы её развития, глубины распространения корневой системы, а также от литологического строения толщи аэрации. В настоящее время для кукурузы на зерно принято считать активным, а при расчёте поливной нормы – расчётным слой 0-60 см, так как в этом слое сосредоточена основная масса её корневой системы (до 90 %). Для лука при орошении дождеванием расчётным считается слой 0-50 см, для картофеля и моркови – 0-60 см.

1.1.2. Определение водно-физических свойств почвы9


Водоудерживающая способность – свойство почвы удерживать от стекания воду, содержащуюся в ней, под влиянием силы тяжести сорбционными и капиллярными силами. 
Влагоёмкостью почвы называется наибольшее количество воды, которое способна удержать почва. В зависимости от сил, удерживающих влагу в почве, различают пять видов влагоёмкости (максимальную адсорбционную, максимальную молекулярную, наименьшую, капиллярную и полную), из которых основными являются наименьшая, капиллярная и полная.
Наименьшая влагоёмкость (НВ) даёт представление о наибольшем количестве воды, которое может удержать почва после стекания гравитационной влаги при глубоком залегании грунтовых вод. Наименьшую влагоёмкость рекомендуется определять методом затопления площадок.
Под плотностью сложения почвы понимают массу единицы объёма абсолютно сухой почвы, взятой в естественном сложении. Она выражается в г/см3, т/м3 и т.д. Плотность сложения почв изменяется в широких пределах и зависит от характера взаимного расположения в пространстве частиц и агрегатов почвы. Также плотность сложения почвы зависит от минералогического и гранулометрического состава, характера структуры почвы и содержания органического вещества.
Для определения плотности сложения почвы применяют ряд методов (буровой, фиксажный, метод вытеснения жидкостей и т.д.), но на практике наиболее часто используется буровой с использованием бура конструкции Д.И. Колесникова, представляющего собой аналог буров Копецкого и Андриянова с модифицированной конструкцией рабочей части цилиндра. Бур Д.И. Колесникова позволяет путём «надавливания», без подготовки шурфа, со значительной глубины производить выемку образцов почвогрунта ненарушенной структуры. Буром Д.И. Колесникова пользуются для определения плотности всех почвогрунтов, за исключением лёгких песчаных, супесчаных и сильно пересушенных.
1.1.3. Определение влажности почвы10


Влажность почвы является её количественная характеристикой, определяющей содержание в ней воды (влаги). Влажность почвы характеризует, какое количество воды содержится в данный момент, в данной точке, горизонте почвенного профиля и на каком поле. Выражается она в процентах от массы абсолютно сухой почвы, её объёма, пористости или наименьшей влагоёмкости. Влажность почвы постоянно меняется во времени, и только систематическое наблюдение за её динамикой, т.е. режимом влажности, позволяет выявить потребность растений во влаге в отдельные периоды их роста и развития. Полученные данные используются для определения запасов влаги в почве, расчёта величины поливной нормы, установления оптимальных сроков полива сельскохозяйственных культур.
Существует несколько способов определения влажности почвы, но более точным и широко распространённым является термостатно-весовой.
Наблюдения за влажностью почвы необходимо проводились в активном (расчётном) слое почвы, который на посевах кукурузы на зерно, картофеля и моркови составляет 0,60 м, на посевах лука – 0,50 м.
Определять влажность почвы следует в динамике перед поливом и через сутки после него, а также после выпадения эффективных осадков более 5 мм. Сроки определения влажности почвы должны обеспечивать возможность расчёта сроков и норм полива. Наблюдения за динамикой влажности почвы следует проводить в течение всей вегетации сельскохозяйственной культуры.
При водосбережении рекомендуется поддерживать влажность в расчётном слое почвы на посевах картофеля на уровне 75-90 % НВ, на посевах лука и моркови в слое 0-50 см и 0-60 см соответственно на уровне 70-85 % НВ, на посевах кукурузы на зерно в расчётном слое 0-60 см – 75-90 %.


1.2. Качество оросительной воды11


Качество оросительной воды оценивают по агрономическим, экологическим и техническим критериям государственного стандарта ГОСТ 17.1.2.03-90.
По агрономическим критериям качество воды для орошения оценивается:
- по отсутствию отрицательного влияния воды на сохранение и повышение плодородия почвы, предотвращению возникновения процессов засоления, осолонцевания, содообразования, слитизации и нарушения микробиологического режима;
- по положительному влиянию на урожайность сельскохозяйственных культур и качество получаемой продукции при использовании её на пищевые, кормовые или технические цели.
Экологические показатели оценки качества воды для орошения определяются по отсутствию ингибирующего влияния её на санитарно-гигиеническую обстановку на данной территории и окружающую среду. Технические критерии оценки качества оросительной воды определяются по влиянию её на сохранность и эффективность эксплуатации мелиоративных систем. По показателям соответствия качества оросительной воды агрономическим, экологическим и техническим критериям даётся комплексная оценка её влияния на почву, растения и сооружения, подводящие воду от источника до орошаемого поля. 
По А.Н. Костякову допустимое для почвы и растений содержание растворимых солей в оросительной воде составляет от 1,0 до 1,5 г/л.
Для почвенно-мелиоративной оценки качества оросительной воды по степени опасности развития процессов общего (минерализация воды) и хлоридного (Cl-) засоления, натриевого (Na+ / Ca2+) и магниевого (Mg2+ / Ca2+) осолонцевания и содообразования почв [(CO32- + HCO3-) – (Ca2+ + Mg2+)] пользуются данными таблиц 1 и 2.
Таблица 1 – Характеристика воды по классам12

	Класс
	Показатели состояния качества воды

	I
	Оросительная вода не оказывает неблагоприятного влияния на плодородие почвы, урожайность и качество сельскохозяйственной продукции, поверхностные и подземные воды. Состав сельскохозяйственных культур не ограничен

	II
	Оросительная вода не оказывает неблагоприятного влияния на качество сельскохозяйственной продукции, поверхностные и подземные воды. При подъёме подземных вод выше критического уровня возможно засоление почвы, снижение до 5 – 10 % урожайности культур слабой солеустойчивости. Для удаления солей, превышающих допустимое содержание в почве, требуется умеренный промывной режим орошения при обеспеченной дренированности, специальный комплекс мелиоративных мероприятий, защищающих почву от возможного засоления

	III
	Оросительная вода неблагоприятно влияет на плодородие почвы и снижает урожайность сельскохозяйственных культур слабой и средней солеустойчивости до 10 – 25 %. Без предварительной мелиорации воды и почв неизбежно развитие процессов засоления, натриевого и магниевого осолонцевания и содообразования. Необходимы регулирование рН оросительной воды, обогащение кальцием. Требуется промывной режим орошения на фоне дренажа, интенсивность которого должна быть увязана со свойствами и составом почв. Состав сельскохозяйственных культур ограничен, необходим специальный комплекс почвозащитных мероприятий от засоления

	IV
	Оросительная вода неблагоприятно влияет на плодородие почвы, снижает урожайность культур средней солеустойчивости до 25 – 50 % и качество продукции. Требуется мелиорация почв и воды для изменения их качественного состава




Таблица 2 – Почвенно-мелиоративная классификация оросительных вод13
175

	Класс воды
	Допустимая по минерализации 
вода для орошения почв, г/л
	Оценка опасности развития процессов при концентрации ионов в оросительной воде, мгэкв/л

	
	тяжёлых по гранулометрическому составу с ППК > 30
	средних по гранулометрическому составу с ППК 15-30
	лёгких по гранулометрическому составу с ППК < 15
	хлоридного засоления
	натриевого осолонцевания
	магниевого осолонцевания
	содообразования

	I
	0,2 – 0,5
	0,2 – 0,6
	0,2 – 0,7
	< 2,0
	< 0,5
	< 1
	< 1

	II
	0,5 – 0,8
	0,6 – 1,0
	0,7 – 1,2
	2 – 4
	0,5 – 1,0
	1,0 – 1,5
	1,0 – 1,5

	III
	0,8 – 1,2
	1,0 – 1,5
	1,2 – 2,0
	4 – 10
	1 – 2
	1, 5 – 2,5
	1,5 – 2,5

	IV
	>1,2
	>1,5
	> 2,0
	> 10
	> 2
	> 2,5
	> 2,5








Оросительная вода, имеющая рН, равный 6,5 – 8,0, пригодна для орошения сельскохозяйственных культур на всех типах почв. Допустимо использование воды с рН, равным 6,0 – 8,4. Использование воды с рН < 6,0 и рН > 8,4 связано с необходимостью обоснования.14

Для оценки качества оросительной воды по экологическим критериям выделяют два класса: 
- 1 класс – пригодная вода;
- 2 класс – ограниченно пригодная вода.
Нормирование качества воды для орошения по экологическим критериям проводится по двум группам показателей:
1. Показатели первой группы характеризуют свойства воды для орошения и содержание веществ, необходимых в определённых количествах для нормального функционирования агроэкосистемы (азот, микроэлементы, кислород).
2. Показатели второй группы отражают свойства воды для орошения и содержание веществ, которые отрицательно влияют на состояние и функционирование агроэкосистемы и компонентов окружающей природной среды (тяжелые металлы, нефтепродукты, фенолы и др.).
Нормирование показателей качества воды первой группы осуществляется путём установления оптимального диапазона и предельно допустимых концентраций веществ в оросительной воде. Нормирование показателей качества воды второй группы осуществляется путём установления предельно допустимых значений концентраций веществ в оросительной воде.
Качество оросительной воды должно удовлетворять требованиям, обеспечивающим эффективное функционирование мелиоративных систем, в частности, водопроводящей сети, насосно-силового оборудования и др. В целях эффективной работы металлических частей содержание аммония NH4 в оросительной воде для снижения корродирующего воздействия должно быть менее 15 мг/л, магния – менее 100, сульфатов – менее 200 мг/л.

2. Водосберегающие режимы орошения сельскохозяйственных культур15


В период вегетации важно правильно определить нижний порог увлажнения, при котором рекомендуется проведение очередного полива. Он выражается в процентах от наименьшей влагоёмкости (НВ). В условиях засушливого вегетационного периода рекомендуется поддерживать предполивной порог влажности почвы для кукурузы в слое 0-60 см не ниже 70-75 % НВ, картофеля не ниже 80 % НВ в слое 0-60 см. Для лука 80 % НВ в слое 0-50 см, моркови летней посадки не ниже 80 % НВ в слое почвы 0-60 см.
В засушливые периоды вегетации, наиболее характерные для Юга России, рекомендуются следующие водосберегающие режимы орошения (таблицы 1‑5 Приложения А). 
Водосберегающий режим орошения кукурузы на зерно предусматривает проведение 9 вегетационных поливов следующими нормами: первый и второй – по 300 м3/га каждый, третий – 400 м3/га. С четвёртого и до девятого поливов орошение следует проводить сниженными на 15 % нормами, равными 425 м3/га. Оросительная норма кукурузы на зерно –  3550 м3/га (таблица 1 Приложения А).
Поливы кукурузы на зерно, картофеля, лука и моркови в наших исследованиях проводились современными дождевальными машинами (рисунок 1‑4).
Водосберегающий режим орошения картофеля весенней посадки обеспечивается проведением 18 вегетационных поливов нормами: с первого по третий, пятый, седьмой и восьмой – по 200 м3/га каждый, четвёртый и шестой удобрительные поливы – по 100 м3/га каждый. С девятого по восемнадцатый поливы проводятся сниженными на 15 % нормами – по 340 м3/га каждый. Оросительная норма – 4700 м3/га (таблица 2 Приложения А).
При водосбережении для лука рекомендуется проведение 28 вегетационных поливов нормами: с первого по девятый – по 100 м3/га каждый, десятый и одиннадцатый – по 200 м3/га, восьмой, двенадцатый,
16
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Рисунок 1 – Опытно-производственный участок 
с посевами кукурузы на зерно
[image: Рис_6_2]
Рисунок 2 – Полив картофеля весенней посадки
дождевальной машиной Valley
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Рисунок 3 – Опытно-производственный участок с посевами лука

[image: DSC02295]
Рисунок 4 – Полив посевов моркови дождевальной машиной Valley
шестнадцатый и девятнадцатый удобрительные поливы – по 100 м3/га каждый, тринадцатый – 200 м3/га, четырнадцатый, пятнадцатый, семнадцатый и восемнадцатый поливы – по 250 м3/га каждый. Поливы сниженными на 15 % нормами проводятся, начиная с двадцатого полива: с двадцатого по двадцать третий включительно – по 255 м3/га, с двадцать четвёртого по двадцать восьмой – по 340 м3/га каждый. Оросительная норма – 5520 м3/га (таблица 3 Приложения А).18

На посевах моркови водосберегающий режим орошения предусматривает проведение 30 поливов следующими нормами: с первого по двадцатый – по 100 м3/га каждый, двадцать первый и двадцать второй поливы – по 200 м3/га каждый. Шестнадцатый и двадцатый поливы – удобрительные, по 100 м3/га. С двадцать третьего до тридцатого поливов орошение следует проводить сниженными на 15 % поливными нормами, равными 255 м3/га. При летних посевах в засушливых условиях рекомендовано проведение предпосевного полива моркови нормой 500 м3/га. Оросительная норма моркови – 4940 м3/га (таблица 4 Приложения А).
При водосбережении для восполнения дефицита естественной влагообеспеченности в течение периода вегетации картофеля летней посадки рекомендуется проведение 18 вегетационных поливов нормами: с первого по восьмой – по 200 м3/га каждый, девятый и десятый – по 250 м3/га, остальные поливы (с одиннадцатого по восемнадцатый) по 255 м3/га каждый. Пятый и седьмой поливы нормами 200 м3/га – удобрительные. Снижение величин поливных норм на 15 % проводится с одиннадцатого полива до конца поливного периода. Оросительная норма – 4140 м3/га.
Представленные режимы орошения разработаны по результатам полевых исследований, проведённых в центральной орошаемой зоне Ростовской области на обыкновенных чернозёмах. Полив сельскохозяйственных культур проводился дождеванием с использованием современной дождевальной техники. Применение водосбережения при возделывании сельскохозяйственных культур обеспечило экономию оросительной воды в среднем до 14,8 %.
3. Влияние водосберегающих режимов орошения 
на продуктивность сельскохозяйственных культур19


Водосберегающие режимы орошения сельскохозяйственных культур положительно влияют на их продуктивность. В таблице 3 представлены данные по биологической урожайности кукурузы на зерно, картофеля весенней и летней посадки, лука и моркови, полученные по результатам полевых исследований, проведённых в центральной орошаемой зоне Ростовской области на обыкновенных чернозёмах. 
Таблица 3 – Биологическая урожайность сельскохозяйственных культур при водосберегающих режимах орошения, т/га
	Сельскохозяйственная культура
	Биологическая урожайность, т/га

	Кукуруза на зерно
	11,6

	Картофель весенней посадки
	68,2

	Лук
	77,8

	Морковь
	48,4

	Картофель летней посадки
	35,6



4. Эффективность водосберегающих режимов орошения

Возделывание кукурузы на зерно, картофеля весенней и летней посадки, лука и моркови на орошаемых землях, даже в условиях дефицита водных ресурсов, является экономически выгодным. В среднем за годы исследований прибыль на единицу площади составила: на посевах кукурузы на зерно – 
72,1 тыс. руб./га, картофеле весенней посадки – 431,1 тыс. руб./га, картофеле летней посадки – 200,5 тыс. руб./га, на посевах лука – 399,0 тыс. руб./га, на посевах моркови – 325,2 тыс. руб./га. Прибыль на единицу оросительной воды была равна: на посевах кукурузы на зерно – 20,3 руб./м3, картофеле весенней посадки – 93,9 руб./м3, картофеле летней посадки – 48,4 руб./м3, на посевах лука – 68,9 руб./м3, на посевах моркови – 67,8 руб./м3. Рентабельность производства зерна кукурузы в условиях ограниченных водных ресурсов составила 373 %, картофеля весенней посадки – 140 %, лука – 245 %, моркови – 257 %, картофеля летней посадки – 106 %. 
Расход оросительной воды на создание 1 т зерна кукурузы составил 553 м3, 1 т картофеля весенней посадки – 94 м3, 1 т лука – 103 м3, 1 т моркови – 142 м3, 1 т картофеля летней посадки – 161 м3.20


Приложение А
Таблица 1 – Водосберегающий режим орошения кукурузы на зерно21

	Номер полива
	Дата проведения
	Поливная норма, м3/га

	1
	30.05
	300

	2
	10.06
	300

	3
	21.06
	400

	4
	29.06
	425

	5
	06.07
	425

	6
	14.07
	425

	7
	25.07
	425

	8
	03.08
	425

	9
	13.08
	425

	Оросительная норма, м3/га
	–
	3550



Таблица 2 – Водосберегающий режим орошения картофеля весенней посадки
	Номер полива
	Дата проведения
	Поливная норма, м3/га

	1
	05.05
	200

	2
	11.05
	200

	3
	18.05
	200

	4
	20.05
	100*

	5
	24.05
	200

	6
	26.05
	100*

	7
	29.05
	200

	8
	03.06
	200

	9
	06.06
	340

	10
	09.06
	340



Продолжение таблицы 222

	Номер полива
	Дата проведения
	Поливная норма, м3/га

	11
	12.06
	340

	12
	16.06
	340

	13
	20.06
	340

	14
	24.06
	340

	15
	28.06
	340

	16
	02.07
	340

	17
	06.07
	340

	18
	10.07
	340

	Оросительная норма, м3/га
	–
	4700


* – удобрительный полив
Таблица 3 – Водосберегающий режим орошения лука
	Номер полива
	Дата проведения
	Поливная норма, м3/га

	1
	03.05
	100

	2
	05.05
	100

	3
	07.05
	100

	4
	09.05
	100

	5
	12.05
	100

	6
	15.05
	100

	7
	19.05
	100

	8
	22.05
	100*

	9
	26.05
	100


Продолжение таблицы 323

	Номер полива
	Дата проведения
	Поливная норма, м3/га

	10
	30.05
	200

	11
	03.06
	200

	12
	05.06
	100*

	13
	07.06
	200

	14
	11.06
	250

	15
	15.06
	250

	16
	17.06
	100*

	17
	18.06
	250

	18
	21.06
	250

	19
	24.06
	100*

	20
	26.06
	255

	21
	01.07
	255

	22
	06.07
	255

	23
	11.07
	255

	24
	15.07
	340

	25
	19.07
	340

	26
	24.07
	340

	27
	29.07
	340

	28
	03.08
	340

	Оросительная норма, м3/га
	–
	5520


* – удобрительный полив

Таблица 4 – Водосберегающий режим орошения моркови24

	Номер полива
	Дата проведения
	Поливная норма, м3/га

	0
	05.06
	500

	1
	10.06
	100

	2
	12.06
	100

	3
	14.06
	100

	4
	16.06
	100

	5
	18.06
	100

	6
	20.06
	100

	7
	22.06
	100

	8
	24.06
	100

	9
	26.06
	100

	10
	28.06
	100

	11
	30.06
	100

	12
	02.07
	100

	13
	05.07
	100

	14
	08.07
	100

	15
	12.07
	100

	16
	16.07
	100*

	17
	20.07
	100

	18
	24.07
	100

	19
	28.07
	100

	20
	02.08
	100*


Продолжение таблицы 425

	Номер полива
	Дата проведения
	Поливная норма, м3/га

	21
	06.08
	200

	22
	09.08
	200

	23
	12.08
	255

	24
	16.08
	255

	25
	21.08
	255

	26
	26.08
	255

	27
	31.08
	255

	28
	05.09
	255

	29
	10.09
	255

	30
	15.09
	255

	Оросительная норма, м3/га
	–
	4940


* – удобрительный полив
Таблица 5 – Водосберегающий режим орошения картофеля летней посадки
	Номер полива
	Дата проведения
	Поливная норма, м3/га

	1
	07.06
	200

	2
	12.06
	200

	3
	17.06
	200

	4
	22.06
	200

	5
	27.06
	200*

	6
	02.07
	200

	7
	07.07
	200*

	8
	12.07
	200


Продолжение таблицы 526

	Номер полива
	Дата проведения
	Поливная норма, м3/га

	9
	17.07
	250

	10
	22.07
	250

	11
	27.07
	255

	12
	01.08
	255

	13
	06.08
	255

	14
	11.08
	255

	15
	16.08
	255

	16
	21.08
	255

	17
	26.08
	255

	18
	02.09
	255

	Оросительная норма, м3/га
	–
	4140


* – удобрительный полив
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#a oragr o HUP 1o Teve: «Pa3spaboTka BOTOCOEPETAiONIiX PEKHMOB 0po-
IIIEHHA OCHOBHBIX CTbCKOXOHCTRORHBIX KYIBTYp B YCIOBHAX JedhmmiTa
BOJHBIX PECYPCOB Ha METHOPHPOBAHHEIX 3eMIX fora Pocciin

TpencTasnenmbiii OTYET 0 HAYYHO-HCCTENOBATENCKOM paboTe COCTABCH
Ha OCHOBAHMH PE3yIbTATOB NOMEBEIX HCCICOBaHM, NPOBEIEHHEIX B ABYX XO-
aaicTBax CeMHKApaKOPCKOro pafiona Ha 3eMISX IEHTPATbHOM OpouaeMoii 30ib!
PoctoBexoli o67acTa.

TIporpamvia Wcenie0BaRH BEITIONHEHA B MOTHOM COOTBETCTBIH C TeMATH-
“eckHM MIaHOM-3a7aRTeM Ha Bhinonerie HUAP HOBOUepKaceKHM HHIKeHEpHO-
MenmopatuBHEM uHeTATYTOM M. AK. Kopryrosa ®IBOY BO Jlonckoit TAY
10 saKasy Muscensxosa PoccHE 3a cHBT cpelcTs (GellepaTbHOro Giomketa B
2019roz1y.

OTYST COCTOMT M3 MIECTH PasfeNioB, CIHCKA HCTOTb3YeMOit TUTepaTyphl,
JOTONHHTEbHEX MAaTEPUATOB, MOMENEHHBIX B NPHIOKEHHSX, M HayuHo-
TIPaKTUYECKHX PEKOMEHAIHI TT0 BOXOCGEPratomuM peKuMaM OpOIIeHHs Cellb-
CKOXO3AHCTBEHHBIX KYTBTYP.

B OTuETe MPUBOJATCA: XAPAKTEPUCTHKA XO3AHCTS Kak 0GBEKTOB TpoBeste-
HiS HCCTIefOBANMHH; HayuHOe OGOCHOBAHHME BOTHOTO PEKHMA AKTHBHOTO CIO%
[I09BBI B YCIOBHAX Ae(HILTA BOIHEIX Pecypeos; paspaGoTaHKIe BORocGeperaio-
Lilvle PeKHMBI OPOLICHHs KYKYPY35l Ha 36DHO, KAPTOENs BecenHell i neTHeli 1o-
CaIK, TyKa H MOPKOBH; BINSTHHE PEKHMOB OPOLIEHHS HA NPOXYKTHBHOCTS Celh-
CKOXO3SCTBEHHBIX KyJIbTYp, BO3AC/BIBAEMBIX B X03AMCTBAX; BIMsHHE BogocOepe-
FAIOIIHX PEXHMOB OPOLICHHS! Ha [I04BEHHOE TTOZOPOTIHE.

B pelieH3HpYeMOM OTUETe IPEICTABICHb! TEXHHKO-KOHOMIHECKHE TIOKA3a-
TeNu BO3ENBIBAHUS HCCIENYeMBIX CelbCKOXO3ANCTBEHHBIX KYIBTYp MpH BOJO-
CGEperaloNIX PEKIMaX OpOIIEHs.

VeranopieHo, UTO HA [OCEBAX KYKYPY3s Ha 3EDHO HA ONHITHO-
npow3BoCTBeRHOM yuactke B OO0 «JcTok-1» Ha BAPHAHTE OIBITA CO CHIDKeHI-
eM OAHBHOI HOPMBI Ha 15%, TPHGHLTS Ha eAMHMILY TUIOMANN 1 EMHHUILY OPOCH-
TeNbHOM BOMBI COCTABHA cOOTBETCTBeHHO 90,0 Thic. py6./ra i 25,0 pyS./d,
Tocepax Kaprodens B cpensem 387,9 Thic.py6./ra u 85.6 py6./M’, Mopkosn —
408,3 Thic.py6./ra u 75,9 py6./v’ 1 tyka — 507,1 Tsic.py6./ra i 90,7 py6./m’ coot-
BeTCTBEHHO.

BOA0CGEpEraioNiii PEiM OPOLICHHS TIPH CHIDKEHHH TIOTHBHOf HOPMBEL Ha
15% oBecreunBan SKOHOMMIO OOCHTENBHOM BOJBI MPH MOTMBAX KyKYpy3sl Ha
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3epHO 710 300 M’/ra, Ha KapTOdene B cpeanem — 10 558 MY/ra, Ha MOCEBaAX MOPKOBH
~ 710 360 M*/ra 1 nyka — 10 530 M*/ra. CHIDKEHHE YPOKAHHOCTH, TTPH 5TOM Ha M0~
CeBax KyKypy3sl Ha 3epHo cocTaio 1,7 T/ra wni 10,5%, B cpeaem Ha KapTode-
e 1a 7,9 T/ra wmn 12,2%, MopkoBH Ha 5,4 1/ra win 7,1 % u nyka ma 11,2 7/ra i
11,5%.

B pesyssTaTe HeclleNoBaHMI YCTAHOBIEHO, HTO PACKOL BOEI HA CO3AaHHE
1 T IpOyKUMM Ha MPOM3BOIICTBEHHBIX OCEBAX KyKYPY3Hl Ha 3ePHO, KapTodens,
MOPKOBH 1 1TyKa cocTaBi 394, 115, 98 u 83 M/T COOTBETCTBEHHO, & MpH CHEKE-
HUY TOTHBHOM HOPMBI Ha 15% ITOT TIOKA3ATEb GLI HECKOBKO BB H COCTABHIT
423, 121, 102 1 88 M*/1 cooTReTCTRERHO.

B kauecTse MokeTaHms CIEIyeT OTMETHTb, YTO CeN0BANO Gbl PACIIMPUTH
PAZl HCCTIETYeMBIX CEBCKOXO3SHCTBEHHEIX KYJBTYP Ha OPOUICHHH B YCTOBHAX
JHedHIUTA BOMHBIX PecypeoB W He OTpaHMMHBATECS JABYMS Xosficrsasi, pacrio-
JIOEHHEIMH 5 LleHTPATBHOM OpoLIaeMol 30He PocToBcKol 06aacTi.

Pa3paboTaHbl M MPEUTOKEHB! CENbCKOXO3CTRERHOMY MPOM3BOICTBY pe-
KOMEHIAIHHA 0 BOJAOCOEPEraionuM PeXnMaM OpOLIEHHsS OCHOBHBIX CeTbeKoX0-
3AHCTBEHHbIX KYTBTYP, BO3ME/EBACMEIX B YCTOBIX AeHLITA BOIHBIX PecypCos.

B 1el0M, BBINONHEHb! aKTYATHHO 3HAYMMBIC B HACTOSIAH TIEPHOZ pasBii-
THS CeTbCKOXO3SCTEEHHOrO MPOM3BOACTBA HA OPOLIAEMBIX 3eMiiX Poccmiickoii
Qeflepanui HayHHBle HCCTELOBAHNS.

Tpescranenmsiii oéT o HYP 1 Hay4HO-NPaKTHHECKHE PEKOMCHIALNH 10
BOJOCOEPErAOMIMM PEKIMaM OPOIIEHHs CelbCKOXO3SHCTBEHHBIX Ky/IBTYp 3acily-
KUBAIOT OTOGPEHILL.

TmaBHEI Hay4YHbIHA COTPYIHNK OT/eNa
YTIPABIGHHS! POJTYKTHBHOCTEH)
OpOIIACMEIX aproBHOLEH030B
@I'BHY «PocHUMITM»,
J-p ¢.x. HayK, npodeccop

Banaxaii I".T.

Tommcs npog. Banaxas I}

Beymuti criemmaier or Marmorisa 1. A,
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Or3biB

Ha oT9ET 0 HHP 1o Teme «PaspaGoTka BOZOCGEPETAOMIX PEKIMOR OPOMICHI
OCHOBHBIX CelbCKOXO3HCTBEHHEIX KYISTYP B YC/IOBHSX A€(UIITA BOAHEIX PECYPCOR Ha
MeNHOpHpOBAHHHIX 3eMAX FOra POCCHI», BEIOMHEHHBI COTACHO TeMATHIECKOMY
Inay-3a7aHIO HaYHHO-HCCTIEIOBATETBEKIX PAGOT N0 3akasy Mitcenbxosa Pocciti

B oTaéTe 0 Hay9HO-HCCIENOBATENBCKOM PAGOTE NPEACTABICHH PE3y/BTATE [0~
JIEBHIX MCCTICNOBANMH, BRUIOTHEHHBIX COTPYAHHKaMH HOBOYEPKACCKONO HIKEHEPHO-
Menopatasioro uHcTuTyT2 M. A.K. Koptysosa ®TBOY BO Joxckoit TAY & 2019
rony 1o paspaGoTKe BOTOCGEDErANILHX PEKIMOB OPOLIEHHs KyKyPy35! Ha 3€PHO, Kap-
Toens, YK 1 MOPKOBH B YCTIOBHAX JlepHINTA BOTHEIX PecypeoB Ha sepuisx 000 «Hc-
ToK-1» 1 «30107T0BCKOE» CeMHKAPAKOPCKOTO PaffONa, PACTIONOKEHHEIX B LSHTPATHHOM
opormaenofi 30ke Poctosekoii ofmacT.

TIONMBE! CENBCKOXO3HCTREHNEIX KYIBTYP OCYNIECTBIAINCE JO/KICRATEHEMA
mammHamu «Valley» u «Reinke» kpyrooro jefictsns. TIOWBEI ONBITHEIX Y4acTKoR
TIpEICTABIeHE! YEPHOIEMAMH OBHIKHOBCHHEIMH, MMEIOIIHMH BOXHO-(H3IIECKie H arpo-
XAMHYeCKHe CBOMICTRA TIPHIOIHE /UIS BOIETHIBANIA CeNBCKOXOMHCTRCHHEIX KYIBTYD.
VCTaHOBTERO, 4TO NPH MCTIONBIOBAHIH BOOCGEPErAIONIMX PEMMOB OPOMICHIIS CelTh-
CKOXO3AHCTBEHHBIX Ky/IBTYP HA BAPHAHTAX CO CHIDKCHHEM BETHYHMHEI TIOTHBHOM HOPMHI
Ha 15 % OKOHOMHS OPOCHTENBHOI BOJEI COCTARTSET B cpemed o 6 1o 11 %, a mpn
CHIDKHNT BeMIMMHEL IOHBHOM HOpMB! Ha 30 % ot 15 10 23 %. VpokaliocTs Kykypy-
351 Ha 3ePHO TIPH OITUMATHHOM OpOIIeHNH cocTapmna 16,3 T/ra, KapTodens B cpemen —
64,7 Tira, Myka — 97,7 1/ra 1 MOpKOBH — 75.6 T/ra. BoRocGEpETaioIIE PEARIMME OpolIe-
HUR HA OMBITHBIX YHACTKAX TIPH CHIDKEHHH TOMHBHSIX HOPM Ha 15 1 30% mpHBOMT Kk
CHIDKEHMIO YPOXKANHOCTH C.-X. KyJIETYp B CPABHEHHH C ONTHMAIBHBIMH PEKIMAMH OPO-
weris o1 7,1 10 12,5 % 1 0T 14,2 70 19,0 % cooTBeTCTBEHHO.

TIput 5ToM, TIPUGTLTS Ha ¢HATLY TINOIAM H EIMHHITY OPOCHTENBHOHN B! IIpH
BO3ETLIBANMT KyKYPY3H Ha 36PHO B YCTIOBHAX BOAOCGEPEMKEHNS TIPH CHIDKEHHH TOHE-
HEIX HOPM Ha 15 % coctasiia 90,0 Tec. py6./ra u 25.0 py6.’, Kaprodens B cpeiem
387,9 riC.py6./ra u 85,6 py6./v’, Ha noceBax fyka 5071 Tric.py6./ra u 90.7 py6.u’ u
sopxosi 408,3 Teic.py6./ra 1 75,9 py6./m’ cooreTcTReRHO.

B nesiom mareprater otaéra o HUP cneyer ooGpuTs, a paspaGoraimsie peKo-
MEHIQIIHH HCTIOTH30BAT B YCTOBHAX MOM3BOCTEA MPH HATHAUEHHH BOJOCOEDErAOILIX
PEIKITMOB OPOMIEHIS OCHOBHEIX CTBCKOXO3HCTREHIEIX KYJIFTYP.

Tlpoheccop kadephl KALACTPA H MOHHTOPHITA 3eMEih

FIOBOUEPKACCKOTO HHKEHEPHO-METHOPATHBHOFO HIICTHTYTa
. AK. Koprysosa ®TBOY BO Jlonckoii TAY,
2P .. HayK, Ipojeccop

A.A. HoBukos
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MHHFCTEPCTBO cenbeKoro Xossiicrsa Poceuiickoli Mejepani
HoBosepracckuit mixerepro-weoparmBHii nreTiTyT mvern A.K. Kopryrosa
- uHAT (ETIEPATEHOTO TOCY IaPCTBEHHOTO GIOIUKETHOTO 06PATOBATE TEHOTO
YApeK e BHICIET0 OGPAOBaRHS
IOHCKOW FOCYIAPCTBEHHBIIT ATPAPHBIN YHUBEPCHTET»

BBITINCKA
13 POTOKOTA 3ACETANMS YIEROTO COBETA MHETITYTA

25 nexapn 2019 . . Hosouepkacek

Tpencenatens sacenanns: Tapan C.C.
Veersit cexperaps - Ilomsxopa B.H.

TIpueyrersosans: 27 wesonex 3
35 uileHOB YIEHOrO COBETA 110 CITHCKY

CITYIIAJIH: Pacemorperire oraéra o HUP s Temy: (PaspaGoTka BOA0CGEperaiominy pexinion
OPOIIEHHS OCHOBHBIX CelTbCKOXO3SHCTBEHHBIX KYJIBTYD B YC/TOBHSAX ACHITA BOTHEIX PECYPCOB Ha
METHOPHPOBAHHEIX 3eMIAX fora POCCHNy, BHITONHERHONO COTACHO TEMATHHCCKONY ILIAHY-3A1AHHIO
"HayWHO-TICCTIEIOBATE BCKHX PaGOT 10 3akasy Murceexo3a Paconi 38 CuéT cpeicT GeiepatsHoro
Giomxera Ba 2019 roa.

PyKoBozmTeh PAGOTH — 3aMECTHTENS AMPEKTOPA MHCTHTYTA 1O HAY4HO-HHHOBALHOHHON
padote, npodeccop kadexps: Mexmopari sewers N'yprra 1B,

OTBETCTBERRBE MCTIOMHTEh ~ TMPEKTOp HAYHHO-HCC/ICHOBATEECKOTO HHCTHIYTA METHo-
parwBREX TexHoMOrTH Mirxees H.B

cnomswren: npojeccop Kabeaps: BOIOCHATAERHS H HCTIOBIOBARIS BOXHEIX PECYPCOR
Typus KI',, ZONHT KadieXps! KatacTpa i MoHMTOpHHTa semens [1luperko AH., oueHT Kageaps
Memmopamn semens Tankapuxosa A.A., wrxerep MarnGamesa O.H., mikerep Ueprenxo E.B.
acnupan Tpunones J1T1., acmpanr 'onopaves JLE., acnupant Kapyantiesa VLI, acnmpant Ca6-
xax O.C., acmmpant l'apmamosa T.10., cryzent Kanamnnkos A.A.

Ha orsér noctymwm orssimsi: Banakas I'T., I712BHOTO Hay4HOTO COTPY/HHKA OTIENA YIIpas-
CHHS MPOYKTHBHOCTEIO OPOIAEMBIX arpoGHonero30n GIBHY «PocHIUHIIMy, 10KTopa cembcxo-
xossitcrsenmpix Hayk; Homnkosa A.A., npodeccopa Kaienph! KATACTPA 7 MORMTODHHTA Jevers
HMMH Jlorickoro I'AY, 10KTOpa Cebekox03sHCTREHRHIX HayK, OT3BIBEI MOMOKITENBHBC,

TIOCTAHOBHJIH: 1. Orsiér o HHP a Tewy: «PaspaGoTa BOAOCGEPEIAOLIEX PERIMOR OpOIIe-
HI OCHOBHEIX CeThCKOXOSAHICTBEHNBIX KYJSTYP B YCTOBHAX ACHINITA BOJHHX PECYDCOB HA METH-
‘OPMPOBAHHEIX 3€MJIAX 1072 POCCHI) - 0A0GPHTS  NEEaTh 3AKATTHKY.

2. HaysHO-nIpaKTAYECKE PEXOMEHIALIH 110 BOXOCOEPETAIOUIM PEAHMAM OPOIIEHILS CEThCKOXO-
JRHCTRERHHIC KYTHTYP, BOMETBIBACMBIX Ha MEIWOPHPORARHEIX 3eMx Ora PoccH B yeropsx
ICQWIINTA BOTHBIX PeCyPCOB — OFOGPHTE  IIEPENATS JAKATIIKY.

Ipencenaress sacenan C.C. Tapan

Vsl cexpetaps B.H. Moskosa
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VYTBEPKIAIO

OHekoit TAY
Tapan C.C.
2019 r.

BHeapenns pesyasTaton HUP b yueGubiii npouece

Hanvenosaiie pesynbratos HHP: «BotocGeperaioue pesussi opoie-

HUS OCHOBHBIX Ce/lbCKOXO3AHCTREHHEIX KYIBTYDY.

Tema HUP:_«PaspaGorka Bof0cGeperaiomux pexuMOB OpOLIeH s OCHOB-
HBIX CeNbCKOX03HCTREHHBIX KYIBTYD B YCAOBHAX Je)MINTa BOTHBIX PECYPCOE Ha
MenuopupoBaHHbIx 3emisix FOra Pocenny

Bemonsennolt  npodeccopom kadenpsr memmopanuu sevens [ PHHOH
U.B.. mmpexropou HUMMT Muxeessiv H.B.. npodeccopom Kadenpsr Bofocnat-
HCHUA U MCMIONb30BAHNAS BOTHEIX pecypeos Iypunbiv K.I'., sonenTom kadeaps:
kajacTpa M MoHuTOpuHra emenk Ilupenko A.W.. onentom kadenpsr menuopa-
Luw 3emens [TankapukoBoit A.A.

(@10, Kadenpa, maGoparopin)

B 2019 r. sHeapeHE! B yueOHEIii nponece KA OCHOBAHHM pelleHus yIEHOrO
COBETA MHCTHTYTA OT 25 certsbps 2019 .. mpotokon Ne 1

(PeUICHHE WAl PeKOMEH LUK MHKICTCPCT, By, GaxyTbTeT, KapenpeL, A47a H HONEp RPOTORGTE)

YKasanHele pe3ysTATE BKIIOYEHB! B KypC JeKIHH 10 UCIHTHEE «Menuopauus
(HALMEHOBANHE KYPCA ACKLII, METORMNECKIX eKOEHIRLIAI, YKASAHI T BHTOTHEHILO 1a00paTopHbix

3eMe/Iby 110 podeccHonanpHo 06pasoBaTensHOI porpamve «Menmoparyis, pe-
KYPCOBLIX H QILTONHSIX PAOT, HATLAHLIX T0COGHH, TAGOPATOPHOTO 0GOPYIOBARHS Kaeaps:)

KYARTMBANKS U OXpaHa 3eMellb» JOTNOTHHTENEHOTO 05pasoBatus u B Temy «Pe-
KUMBI_ODOMIEHHS CERCKOXO3AHCTBEHHBIX KYNBTYD» IPOTPAMMEI TOBBIMICHAA
kBanubuKanuy «KCILyaTauus 1 cepBHCHOE OGCIYKUBAHHE COBPeMEHHOI 0K~
JeBANBHOH TEXHHKI»

Jexan daxysstera /
FomoTHHTeMsROr0 OBpasoBa Ilenecrosa H.A.
(bamnans, 1. 0.)
Cexperaps Vuéroro cosera
HHCTHTYTa Ionsosa B.H.
(pavsumms, n. 0.)

«S» __ 05 2019r. 7O
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YTBEPKJIAIO

suenpenns pesyanTatos HHP B yweousiii nponece

Haunerosasie pesymstatos HUP: «Bomocheperaioie pexinst opotite-
HHsI OCHOBHBIX CETbCKOXO3AMCTBEHHBIX KYIBTYPY

Tema HWP:_«Paspabotka BOIOCOEPEraiollux pekiMOB ODOIIEHNS OCHOB-
HEIX CeTbCKOX03AHCTREHHBIX KYIBTYD B YCIOBHAX eULNTA BOIHBIX DECYDCOB Ha
MenHopHpoBarHEIX 3emisix FOra Poccnimy

BemonHeHHo#  npodeccopom kadenpsl Menmopauuy semens ['ypuHoit
WLB., mupexropom HUMMT Murxeensiv H.B.. npodeccopom kadenper soociab-
JKeHHs M WCTIONB30BAHUS BOJHBIX pecypcos I'ypunbiv K.I'., nouentom kadenpbi
KamacTpa v MoHuTopuHra semenp Illupenko A.W., mouentoM kadepsl Menuopa-
1 semers TNankapukosoi A.A.
@ro., Kapenpa, 1a60paTOpIA)
B 2019 r. BHespens! B yueOHBI IPOIECe HA OCHOBAHHH PELIEHHA Ka(eaphl

Mermopanuy 3eMens ot 27 centabps 2019 r.. mpotokon Ne 2
(PeICHI A PEXONERIALI MINHCTEDCTSA, 8Y3, QaKYTSTET, KApEApSl, STa f HOMEP MPOTOKON)

YkasaHble pe3y/ILTATH! BKIIOUEHBI B Kype nexunii no ancnunune «Kommexe-
(HaMGHOBH KyPC ACKLIA, NTOLIFECKIT PEXOMCHIALIN, YKESAIIL 10 BMIIONHEHINO MaSOPaTOpHEY

Hble MeHOpaluy /IS IOATOTOBKH MAarucTpos  «Menuopaius 3eMens Uit
KYPCOBSIX 1 ZWILIOMHbIX PAGOT, RATTAIHAIX TOCOBHH, TGOPATOPHOTO OGOPYAOBAHIA Kapeaphi)

HOAroTOBKY 6akanaBpos 1o Hampasienwio «[IpHPoI0oGyCTPOCcTBO U BOJOMO/L:
30BaHMe»

Sasexyioumii kadeapoit

MeTOpALH 3eMelTh Omsrapenxo LB

(pavwus, 1, 0)

«Af»_og 2019t

Tlpescenarens yqeGHO-METOMHYECKOH
KOMHCCHH MHKeHEPHO-METHOPATHBHOTO
daxynsTeTa e Uepcuxona JIB.

(anmmin, ., 0.)

«Jo»__09 2019t
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AKT BHE/JIPEHHSI

1. Hamvenopamme ofuexta u of fe' “uwenpeno  meponpusrue
Opomaensie semms 000 Bororoncioey Cemmkay 0

2. Windp paborsi, naumenonaune Meponp kaKomy nmaamy BHexpsoch

«PaipaboTka BO/IOCOEDETAIONIIX DEHUMOB ODOIICHHS OCHOBHBIX CENECKOX03AHCTBEHHEX KYIETYD
B YCIOBHAX ZeQHUNTA BOAHBIX PECYPCOB HA MENHOPHPOBAHHBIX IEMASX 1013 Poccuiy.

3. Hauvenobamme maywnoil OpramM>AUMW, NPOBOTMBMICH Hayanylo pRpaGoTKY u
OMLITHOE OCBOEHHE BHEXDSEMOTD MePONDHSTHS HOBOUCPKACCKHIL HIDKCHEDHO- MEHODATHBHEE
merutyr . AK. Koprynosa ®TEOY BO [losicxoli TAY.

4, Cpoxn nawana sreapenns MeponpusrTis___ 2019 rox

5. KpaTkas XapaKTepHETHKA W HOBH3HA BHEIDSEMOTO MEDONDHSTHS, B3AMEH %ero
BozocGeperaiouuii_pexity opomer 51 12 sepio mpn momsax JIM «Reinkey kpyrosoro
2cHCTBHA B3AMEN IDHMEHFEMOTO DEXGIMA OPOWIERHS 1 GOrADHEIX YCIORHI

6. OcHOBHbIE MOKA3ATE BHEAPAEMOTO MEDONDHSITHS:

KyKypysa na sepro
- (aKTHiteCKil 0GheM BHEXPEHHS B HATYPATHHEX

nokasatensx, ra 69

- YPOKaliHOCTh 110 BHEPAEMOMY MEPOPHATHIO, T/ra 138
- YPOAIiHOCTS 110 3AMERSENOMY MEPOTDHATHIO, T/ra 53

- CTOHMOCTD BAOBOH MPOTYKILHH 110 BHEAPIEMOMY

MEpODHATHIO, THIC. pYO. 9552.2
- CTOUMOCTS BATIOBOfi IIPOAYKIIHI 10 3ANCHAEMOMY

MEpONDHATHIO, THIC. pY6. 29256
- Cpe/HAS uea peanusaiH, pyG/kr 80

- MpHGHLB, ThiC. PYG, 73508
- IpHGHING Ha €IMHHILY IIONIALH, ThIC. PYG. 106,7
- IpHGELTH HA SRHMILY OPOCHTENbHOM BOfb, py6/n® 26,2

3aTPATE OKYNAIOTCA JOMOTKMTENBHO IOy 4ERAOH NPOAYKIIHEH.

PaspaBoraman,
Tpodpeccop Kaeaps! MesHOpaHH 3eMes

HUMHU ®TBOY BO orckoit TAY B, Typuna
Jlupextop HAUMT HUMHU @M

Q@I'BOY BO floncrofi TAY HB. Mirxeen
Acmupant HUIMA 7

@IBEOY BO Jlonckoi FAY JLIL Tpunozes
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