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1 Общие положения

Разработка Регламента возделывания амаранта на зерно и зелёную массу в условиях западносибирской лесостепи (Кемеровская область) проводилась в рамках выполнения тематического плана-задания на выполнение научно-исследовательских работ по заказу Минсельхоза России за счет средств федерального бюджета в 2019 году по теме: «Разработка технологии возделывания амаранта на зерно в условиях Западной Сибири (Кемеровская область)».

2 Назначение и область применения

Настоящий регламент устанавливает требования к технологии возделывания амаранта на зерно и зеленую массу в условиях западносибирской лесостепи Кемеровской области.

3 Описание регламента

[bookmark: bookmark331]3.1 Требования к почвам
3.1.1 Амарант не предъявляет особых требований к почвам. Предпочитает плодородные, слабокислые и нейтральные структурированные черноземы выщелоченные оподзоленные, серые, темно-серые лесные и пойменные почвы.
3.1.2 Малопригодны заплывающие глины, солонцы и сильнокислые почвы.
3.1.3 Культура не переносит кислых (pH <5,5) и бедных почв, оптимальная рН – 6,0-8,5. При рН почвы ниже 5,6 обязательно проводится известкование. 

[bookmark: bookmark332]3.2 Выбор предшественника
3.2.1 Основное требование к предшественникам – ранняя уборка и отсутствие больших объемов пожнивных остатков.
3.2.2 Лучшими предшественниками для амаранта является чистый пар, рано убираемые культуры – озимая рожь, зерновые и зернобобовые культуры, однолетние травы на зеленый корм ранних сроков сева, картофель.
3.2.3 Не рекомендуется высевать амарант после подсолнечника.
3.2.4 Амарант является хорошим предшественником в севообороте, обогащает почву органикой и азотом, может использоваться в органическом земледелии.

[bookmark: bookmark333]3.3 Обработка почвы
3.3.1 Обработка почвы под амарант должна быть направлена на максимальное очищение поля от сорной растительности, выравнивание.
3.3.2.Амарант отзывчив на глубокую обработку почвы 22-24 см, особенно на оборот пласта. Это позволяет снизить засоренность поля сорняками и вредителями.
3.3.3 Весной все приемы почвообработки должны быть направлены на накопление и сохранение влаги в верхнем горизонте. Для провокации прорастания первой волны сорняков при закрытии влаги применяют тяжелые бороны, например БЗТС-1,0.
3.3.4 После закрытия влаги и уничтожения первой волны сорняков через 10-14 дней проводится сплошная обработка культиватором с катками (АПК-7,2, КСО-8,5, КПК-4 и др.).
3.3.5 Перед посевом желательно прикатать водоналивными катками (КВНГ-9,2П, КВГ-6, КГВП-10М и др.).
3.3.6 В случае применения технологии прямого посева особое внимание стоит уделить борьбе с двудольными сорняками до посева амаранта.

[bookmark: bookmark334]3.4 Внесение удобрений
3.4.1 При возделывании амаранта органические удобрения вносят под предшествующую культуру. 
3.4.2 Дозы минеральных удобрений рассчитывают в зависимости от уровня обеспеченности почв элементами питания, величины планируемого урожая по формуле (1):

	
	(1)



где Ду - доза азотных, фосфорных, калийных удобрений, ц/га;
Ут - планируемая урожайность, т/га;
В - вынос питательных веществ на 1 т продукции, кг;
Сп - содержание питательных веществ в почве, мг/100г почвы;
Км - коэффициент перевода питательных веществ на пахотный слой;
Ку - коэффициент использования элементов питания из удобрений, %;
Кп - коэффициент использования питательных веществ из почвы, %;
Су - содержание элементов питания в удобрениях, %.

По данным Чирковой Т.В. (1999) вынос 10 т зеленой массы составляет: N – 25-30 кг, Р2О5 – 18-22 кг, К2О – 75-85 кг, Са – 35-40 кг, Мg – 16-18 кг.  Исходя из этого рекомендуемые нормы внесения удобрений составляют: азотных 70-100 кг/га, фосфорных 45-60 и калийных 50-120 кг/га действующего вещества.
3.4.3 Азотные удобрения вносят под предпосевную культивацию в виде КАС, мочевины или аммиачной селитры (в зависимости от уровня рН почвы). При использовании КАС необходимо строго соблюдать концентрацию раствора, не проводить обработку в фазу цветения амаранта.
3.4.4 Фосфорные и калийные удобрения вносят:
- на тяжелосуглинистых почвах – в полной дозе осенью под вспашку;
- на легкосуглинистых – 2/3 дозы калийных – осенью, остальную часть – весной вместе с фосфорными удобрениями под предпосевную культивацию.
3.4.5 При возделывании амаранта можно использовать бактериальные препараты. Азотфиксирующая активность в ризосфере амаранта при бактеризации его семян значительно возрастает.

3.5 Выбор сорта
3.5.1 	Для посева используют районированные сорта, включенные в Государственный реестр сортов Российской Федерации (таблица 1).

Таблица 1 – Сорта амаранта, рекомендованные к возделыванию на территории России и включенные в Госреестр РФ на 2019 г. 
	Сорт
	Год включения
	Продолжительность вегетационного периода, сут.
	Средняя урожайность зерна, т/га
	Направление использования

	Кизлярец 
	2001
	80-114
	2,5-5,0
	универсальное

	Янтарь
	2006
	106
	1,6
	универсальное

	Универсал
	2014
	119-125
	2,7
	универсальное

	Воронежский
	2011
	95-104
	2,0
	зерновой

	Гигант
	2011
	115-127
	2,1
	кормовой

	Кинес
	2015
	90-100
	3,0
	зерновой
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3.6 Посев
3.6.1 Подготовка семян к посеву заключается в дражировании или инкрустировании семян.
3.6.2 Определяющим критерием срока посева является прогрев почвы до 10-12 оС, что соответствует 3-й декаде мая – 1-й декаде июня.
3.6.3 Глубина заделки семян амаранта – 1-2 см. Поверхностный посев недопустим – незаделанные в почву семена не прорастают. Заглубление семян ниже 3 см отразится на скорости и дружности появления всходов, глубже 5 см – неравномерность и изреживаемость всходов. С глубины более 5 см амарант практически не прорастает.
3.6.4 Основные способы посева – рядовой (междурядье 15 см) на зеленую массу и широкорядный (междурядье 45 см) на зерно и зелёную массу.
3.6.5 Используют кондиционные семена, посевные качества которых должны соответствовать ГОСТ Р 55294-2012 «Семена малораспространенных кормовых культур. Посевные качества. Технические условия» (таблица 2).
3.6.6 Не допускаются к посеву семена щуплые, очень мелкие, недоразвитые, с наличием карантинных сорняков, вредителей и болезней.
3.6.7 При возделывании на зеленую массу при широкорядном способе посева (45 см) растения формируют большую листовую поверхность. При возделывании на зерно урожайность в широкорядных посевах также выше, чем на рядовых.
3.6.8 Главными критериями при выборе сеялки являются ее приспособленность для работы с мелкосеменными культурами и возможность обеспечить посев на глубину до 2 см. Лучшие результаты получены при использовании сеялок точного высева (Клен-5,6, СПУ-6, Амазон D9-60 и др.)
3.6.9 Норма высева зависит от ширины междурядий, качества семян, цели посева (семена, зеленая масса). По данным ГНУ Поволжский НИИСС им. П.Н. Константинова (2013) при ширине междурядий 45 см – 1,2-1,4 кг/га, 15 см – 2,5-3,0 кг/га.  
1
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Таблица 2 – Посевные качества семян амаранта
	Наименование кормовой культуры
	Категория семян
	Чистота, %, не менее
	Содержание семян сорняков
	Всхожесть, %, не менее
	Влажность, %, не более

	
	
	
	всего, %, не более
	в т.ч. семян наиболее вредных сорняков, шт. на 1 кг, не более
	
	

	Амарант метельчатый
	ОС, ЭС
	95,00
	1,00
	100
	80
	12,0

	
	РС
	90,00
	2,00
	200
	70
	12,0

	Амарант белосемянный, хвостатый и другие виды
	ОС, ЭС
	95,00
	1,00
	100
	75
	12,0

	
	РС
	90,00
	2,00
	200
	65
	12,0


Продолжение таблицы
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3.7 Уход за посевами
3.7.1 Послепосевное прикатывание. Уплотнение почвы после посева амаранта очень эффективно ускоряет и повышает прорастание семян (КВНГ-9,2П, КВГ-6, КГВП-10М). Прикатывание влажной почвы не проводят.
3.7.2 Разрушение почвенной корки легкими боронами типа БИГ-3. Применение БЗСС-1,0 нередко приводит к нарушению структуры посевного горизонта и повреждению проростков.
3.7.3 На широкорядных посевах проводится междурядная обработка, совмещенная с внесением удобрений (КРН-4,2, УСМК-5,4, КМП-5,6 и др.).
3.7.4 После всходов первую междурядную обработку проводят на глубину 3-4 см (культиватор КРН-5,4). Вторую междурядную обработку осуществляют через 12-16 дней после первой, глубина обработки – 5-6 см, применяя стрельчатые лапы-окучники. В рядах образуется гребень высотой 6-7 см и шириной 20-22 см, что присыпают сорняки.
3.7.5 Использование химических препаратов против сорняков зависит от их видового состава, степени засорения. Необходимость проведения гербицидной обработки определяется на каждом конкретном поле. В первый месяц развития всходов применяется гербицид Фюзилад Форте, КЭ эффективный против однодольных сорняков (в т.ч. пырей ползучий). Обработку проводят при высоте злаков 10-15 см (1,5-2,0 л/га в зависимости от засоренности).

[bookmark: bookmark338]3.8 Борьба с вредителями и болезнями
3.8.1 Специфических вредителей, свойственных только амаранту не зарегистрировано. Среди насекомых, повреждающих посевы амаранта чаще всего встречаются: крестоцветная блошка (большая полосатая), долгоносик, совка, тля, луговой мотылек. 
3.8.2 Тля представляет опасность для растений амаранта в начальный период развития растения. Нашествие тли на молодые растения амаранта, бывает при затянувшейся дождливой, сырой погоде. Долгоносик и совка наносят частичный ущерб. 
3.8.3 Для борьбы с вредителями используют инсектициды, зарегистрированные в Государственном каталоге пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению на территории Российской Федерации.
[bookmark: bookmark339]3.8.4 Обработку посевов проводят опрыскивателями – Мекосан, Berthud Boxer, Rau, Rail, Jecto и др. Норма расхода рабочей жидкости – 200-300 л/га, при смене пестицида аппаратуру нужно промывать. Установленная норма расхода рабочей жидкости не должна изменяться, периодически в течение смены проверяют и прочищают распылители и фильтры.
3.9 Уборка
3.9.1 Уборку амаранта на зеленую массу начинают в фазу массового выметывания – начала цветения, сумма активных температур при этом должна превысить 1000 °С. На зерно – не ранее, чем через 40 суток от начала цветения при созревании в соцветии не менее 80% семян при достижении суммы активных температур 2000-2250 °С. 
3.9.2 С целью обеспечения более быстрого и равномерного созревания семян, а также для уничтожения пырея и других сорняков в фазу их интенсивного роста за 10-14 дней до уборки проводят десикацию посевов. Используют Реглон супер, ВР – 2-3 л/га, Раундап, 360 г/л в.р., 3,0 л/га или другие препараты на основе глифосата. Норма расхода жидкости при обработках должна составлять не менее 200 л/га.
3.9.3 Уборку урожая рекомендуется проводить прямым комбайнированием комбайном с рапсовым столом при влажности зерна 12-15%.
3.9.4 Для обмолота применяется весь спектр зерноуборочных комбайнов. Главным требованием является тщательная герметизация уборочного агрегата.
3.9.5 Уборку посевов амаранта с междурядьем 15 или 45 см проводят зерновыми жатками. 
3.9.6 Предварительная обработка зернового вороха амаранта осуществляется на воздушно-решетных машинах предварительной очистки семян типа ОВС-25, МПО-50 или аналогичных перед загрузкой зерна в сушилку.
3.9.7 Зерно амаранта сушат на напольных, карусельных или шахтных сушилках. Зерно с влажностью до 12% при температуре 70-80 °С, выше 12% - 60 °С. После сушки зерно амаранта охлаждают до температуры 16-18 °С.
3.9.8 Сортировка зерна после сушки с использованием машин СМ-4, Петкус К-531, аэродинамических сепараторов типа Алмаз, ОПС-2 и других.
3.9.9 Зерно амаранта, засоренное семенами щирицы или другими дикими видами амаранта, подлежит очистке на оптических сортировщиках (фотосепараторах) (ZORKIY. SmartSort-6. Сапсан Micro и др.).
[bookmark: bookmark341]3.9.10 Для длительного и качественного хранения зерно амаранта должно быть дозревшим, очищенным, не поврежденным. Стандартная влажность для хранения – 10 %, температура хранения 5 оС. При несоблюдении этого условия всхожесть семян резко снижается. 




Приложение 1

Элементы технологии возделывания амаранта
на зерно и зеленую массу

	Элементы и системы 
технологических 
операций
	Параметры элементов технологических 
операций
	Сроки проведения 
операций
	Агрегат
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5

	Лущение стерни
	8-10
	2-3 декада октября
	БДТ – 3,0 + К-700

	за уборкой предшественника

	Внесение удобрений, дозой Р60-80 кг/га д.в.
	поверхностно
	2-3 декада октября
	РУМ-8 + МТЗ-82

	за уборкой предшественника

	Зяблевая вспашка
	22-24 см
	2-3 декада октября
	К-700 + ПЛН-8-35

	за уборкой предшественника

	Ранневесеннее боронование
	5-6 см
	3-я декада апреля – 1-я декада мая
	БИГ-3 + МТЗ-82
	

	Ранневесенняя культивация 
	8-10 см
	3-я декада мая 
	КПК-4 + МТЗ-82
	

	Внесение удобрений дозой N40 кг/га д.в.
	поверхностно 
	3-я декада мая

	1РМГ-4 + МТЗ-82
	в день предпосевной культивации

	Предпосевная культивация 
	5-6 см
	3-я декада мая – 1-я декада июня 
	КПН-4,2 + МТЗ-4,2
	за 2-3 дня до посева

	Прикатывание почвы до посева 
	поверхностно 
	3-я декада мая – 1-я декада июня  
	З ККШ-6 + МТЗ-82
	в день предпосевной культивации

	Посев (1-2 кг/га) 
	1-2 см
	  3-я декада мая – 1-я декада июня
	Клен-5,6 + МТЗ-82
	при прогревании почвы на 10-12о С

	Прикатывание после посева 
	поверхностно 
	3-я декада мая – 1-я декада июня  
	КВГ-6+ МТЗ-82
	не прикатывать влажную почву

	Культивация междурядий Внесение удобрений, дозой N30 кг/га д. в.
	6-8 см
	1-я декада июля 
	КРН-4,2 + МТЗ-82
	

	Окучивание рядков 
	10-12 см
	3-я декада июля 
	КРН-5,6 + МТЗ-82
	

	Десикация
	восковая
спелость
	2-я декада сентября

	ОП-2000
	за 10-14 дней до уборки
препараты на основе глифосата

	Уборка прямым комбайнированием
	при 75-80 % спелости семян
	1-2 декады октября


	АСROS 550, TORUM 750, Енисей1200 
	при восковой спелости амаранта

	Очистка, сушка, калибровка и затаривание в мешки
	
	параллельно уборки
	ОВС-25, 
	аэродинамический сепаратор
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