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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
Пример исходного кода программы на языке С++
/*
 Электронный блок фрезы
 */
#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal lcd (2, 3, 4, 5, 6, 7); //порты для дисплея
int Htime1; //
int Ltime1; //
int Htime2; //
int Ltime2; //
int Htime3; //
int Ltime3; //
int Htime4; //
int Ltime4; //
int Htime5; //
int Ltime5; //
int Htime6; //
int Ltime6; //
int Htime7; //
int Ltime7; //
int piezoPin = 9;//Пин, к которому подключен пьезозвуковой излучатель-зуммер
float Ttime1;
float Ttime2;
float Ttime3;
float Ttime4;
float Ttime5;
float Ttime6;
float Ttime7;
float TtimeSr;
float frequency1;
float frequency2;
float frequency3;
float frequency4;
float frequency5;
float frequency6;
float frequency7;
float frequencySr;

float Deviation1;
float Deviation2;
float Deviation3;
float Deviation4;
float Deviation5;
float Deviation6;
float Deviation7;

void setup()
{
  pinMode (8,INPUT);
  pinMode (19,INPUT);
  pinMode (10,INPUT);
  pinMode (11,INPUT);
  pinMode (12,INPUT);
  pinMode (13,INPUT);
  pinMode (14,INPUT);
 
  lcd.begin (16,2);
       pinMode(9, OUTPUT);//9 пин как выход
       digitalWrite(9, LOW);  //выключить 5 вольт на 9 пин
       pinMode (6,OUTPUT);
       analogWrite(6, HIGH);  //выключить 5 вольт на 6 пин
    Serial.begin(9600);
    Serial.print("1, 2, 3, 4, 5, 6, 7       ");
}
void loop() {
    Htime1=pulseIn (8,HIGH); //
    Ltime1=pulseIn (8,LOW); //
    Htime2=pulseIn (19,HIGH); //
    Ltime2=pulseIn (19,LOW); //
    Htime3=pulseIn (10,HIGH); //
    Ltime3=pulseIn (10,LOW); //
    Htime4=pulseIn (11,HIGH); //
    Ltime4=pulseIn (11,LOW); //
    Htime5=pulseIn (12,HIGH); //
    Ltime5=pulseIn (12,LOW); //
    Htime6=pulseIn (13,HIGH); //
    Ltime6=pulseIn (13,LOW); //
    Htime7=pulseIn (14,HIGH); //
    Ltime7=pulseIn (14,LOW); //
    
   Ttime1=Htime1+Ltime1;
  frequency1=60000000/6/Ttime1;
  Ttime2=Htime2+Ltime2;
  frequency2=60000000/6/Ttime2;
  Ttime3=Htime3+Ltime3;
  frequency3=60000000/6/Ttime3;
  Ttime4=Htime4+Ltime4;
  frequency4=60000000/6/Ttime4;
  Ttime5=Htime5+Ltime5;
  frequency5=60000000/6/Ttime5;
  Ttime6=Htime6+Ltime6;
  frequency6=60000000/6/Ttime6;
  Ttime7=Htime7+Ltime7;
  frequency7=60000000/6/Ttime7;
           
           frequencySr=(frequency1+frequency2+frequency3+frequency4+frequency5+frequency6+frequency7)/7.0;
           TtimeSr=(Ttime1+Ttime2+Ttime3+Ttime4+Ttime5+Ttime6+Ttime7)/7.0;
            
            Deviation1=100.0*(TtimeSr-Ttime1)/TtimeSr;
            Deviation2=100.0*(TtimeSr-Ttime2)/TtimeSr;          
            Deviation3=100.0*(TtimeSr-Ttime3)/TtimeSr;
            Deviation4=100.0*(TtimeSr-Ttime4)/TtimeSr;
            Deviation5=100.0*(TtimeSr-Ttime5)/TtimeSr;
            Deviation6=100.0*(TtimeSr-Ttime6)/TtimeSr;
            Deviation7=100.0*(TtimeSr-Ttime7)/TtimeSr;
    
  lcd.clear();
  lcd.setCursor(0,0);
  lcd.setCursor(0,0);
  lcd.print(frequencySr,0);
  lcd.print("  Sr ob/min");
  lcd.setCursor(0,1);
                  
     Serial.print(digitalRead(8));
      Serial.print(" ");
      Serial.print(digitalRead(19));
      Serial.print(" ");
      Serial.print(digitalRead(10));
      Serial.print(" ");
      Serial.print(digitalRead(11));
      Serial.print(" ");
      Serial.print(digitalRead(12));
      Serial.print(" ");
      Serial.print(digitalRead(13));
      Serial.print(" ");
      Serial.print(digitalRead(14));
      Serial.println(" ");
       // Serial.println(Ltime1);
       // Serial.println(Htime1);
    
     Serial.print(Ttime1);
     Serial.println("   - период секция1");
     Serial.print(Ttime2);
     Serial.println("   - период секция2");
     Serial.print(Ttime3);
     Serial.println("   - период секция3");
     Serial.print(Ttime4);
     Serial.println("   - период секция4");   
    Serial.print(Ttime5);
     Serial.println("   - период секция5");
    Serial.print(Ttime6);
     Serial.println("   - период секция6");
    Serial.print(Ttime7);
     Serial.println("   - период секция7");
    Serial.print(TtimeSr);
     Serial.println("   - период в среднем по секциям");
       
          Serial.print(frequency1);
          Serial.println("   - об/мин секция1"); 
          Serial.print(frequency2);
          Serial.println("   - об/мин секция2");
          Serial.print(frequency3);
          Serial.println("   - об/мин секция3"); 
          Serial.print(frequency4);
          Serial.println("   - об/мин секция4");
          Serial.print(frequency5);
          Serial.println("   - об/мин секция5"); 
          Serial.print(frequency6);
          Serial.println("   - об/мин секция6");
          Serial.print(frequency7);
          Serial.println("   - об/мин секция7");
        Serial.print(frequencySr);
          Serial.println(" - об/мин в среднем по секциям");
              
               Serial.print(Deviation1);
               Serial.println("   % - секция1 к средней");
               Serial.print(Deviation2);
               Serial.println("   % - секция2 к средней");
               Serial.print(Deviation3);
               Serial.println("   % - секция3 к средней");
               Serial.print(Deviation4);
               Serial.println("   % - секция4 к средней");
               Serial.print(Deviation5);
               Serial.println("   % - секция5 к средней");
               Serial.print(Deviation6);
               Serial.println("   % - секция6 к средней");
               Serial.print(Deviation7);
               Serial.println("   % - секция7 к средней");
               
if (Deviation1>=3 )
     { 
     Serial.print("Стоп! Секция1...");  // то выводим надпись стоп
   lcd.print(digitalRead(8));  // то выводим надпись стоп 1 на дисплей
      lcd.print("-");
     digitalWrite (9,HIGH);
     tone(piezoPin, 200, 3000); // Звук прекратится через 3000 мс!
     }
     else 
     {digitalWrite (9,LOW);
     }
 if (Deviation2>=3 )
     { 
     Serial.print("Стоп! Секция2...");  // то выводим надпись стоп
   lcd.print(digitalRead(19));  // то выводим надпись стоп 2 на дисплей
      lcd.print("-");
     digitalWrite (9,HIGH);
     tone(piezoPin, 400, 3000); // Звук прекратится через 3000 мс!
     }
     else 
     {digitalWrite (9,LOW);
     }
 if (Deviation3>=3 )
     { 
     Serial.print("Стоп! Секция3...");  // то выводим надпись стоп
    lcd.print(digitalRead(10));  // то выводим надпись стоп 3 на дисплей
      lcd.print("-");
     digitalWrite (9,HIGH);
     tone(piezoPin, 600, 3000); // Звук прекратится через 3000 мс!
     }
     else 
     {digitalWrite (9,LOW);
     } 
  if (Deviation4>=3 )
     { 
     Serial.print("Стоп! Секция4...");  // то выводим надпись стоп
     lcd.print(digitalRead(11));  // то выводим надпись стоп 4 на дисплей
      lcd.print("-");
     digitalWrite (9,HIGH);
     tone(piezoPin, 800, 3000); // Звук прекратится через 3000 мс!
     }  
     else 
     {digitalWrite (9,LOW);
    } 
    if (Deviation5>=3 )
     { 
     Serial.print("Стоп! Секция5...");  // то выводим надпись стоп
     lcd.print(digitalRead(12));  // то выводим надпись стоп 5 на дисплей
      lcd.print("-");
     digitalWrite (9,HIGH);
     tone(piezoPin, 1000, 3000); // Звук прекратится через 3000 мс!
     }  
     else 
     {digitalWrite (9,LOW);
    } 
    if (Deviation6>=3 )
     { 
     Serial.print("Стоп! Секция6...");  // то выводим надпись стоп
     lcd.print(digitalRead(13));  // то выводим надпись стоп 6 на дисплей
      lcd.print("-");
     digitalWrite (9,HIGH);
     tone(piezoPin, 1200, 3000); // Звук прекратится через 3000 мс!
     }  
     else 
     {digitalWrite (9,LOW);
    } 
    if (Deviation7>=3 )
     { 
     Serial.print("Стоп! Секция7...");  // то выводим надпись стоп
     lcd.print(digitalRead(14));  // то выводим надпись стоп 7 на дисплей
      lcd.print("-");
     digitalWrite (9,HIGH);
     tone(piezoPin, 1500, 3000); // Звук прекратится через 3000 мс!
   }  
     else 
     {digitalWrite (9,LOW);
    } 
 if (Deviation1>=3 &&Deviation2>=3 &&Deviation3>=3 &&Deviation4>=3 &&Deviation5>=3 && Deviation6>=3&& Deviation7>=3)
     { 
     Serial.print("Стоп! Все секции...");  // то выводим надпись стоп
     digitalWrite (9,HIGH);
     tone(piezoPin, 2000, 500); // Звук прекратится через 500 мс!
                    /* Вариант без установленной длительности   */
                    // tone(piezoPin, 2000); // Запустили звучание
                    // delay(500);
                    // noTone(); // Остановили звучание
     }
     else 
     {digitalWrite (19,LOW);
     }
  delay (100);
}
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