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16.06.2020. Опытное поле, Ульяновский ГАУ
Губернатор Ульяновской области на опытах с внесением в почву цеолита в качестве удобрения. Демонстрирует опыты научный руководитель, профессор Куликова А.Х. Слева направо: Чепухин А.В. (председатель комитета Законодательного Собрания Ульяновской области шестого созыва по бюджету и экономической политике); Морозов С.И. (губернатор Ульяновской области); Семенкин М.И.  (министр агропромышленного комплекса и развития сельских территорий Ульяновской области); Исайчев В.А. (ректор УлГАУ); Уханов А.И. (генеральный директор ООО «ИнБиоТех»); Панкратова Е.В. (главный технолог ООО «ИнБиоТех»); Куликова А.Х. (профессор, заведующий кафедрой «Почвоведение, агрохимия и агроэкология»)
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ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
ВЫСОКОСТРУКТУРИРОВАННОГО (МОДИФИЦИРОВАННОГО) ЦЕОЛИТА

Физические и механические свойства:
Внешний вид: гранулы светлые с легким желтоватым оттенком
Запах – нет 
Пористость – 78,72%
Плотность истинная: 2,37 г/см3
Механическая прочность на раздавливании: 
при 200 С – 4,8 МПа;  
при 4500 С – 5,9 МПа; 
Виброизнос: 0,96 %
Насыпная плотность кг/м3 – 638
[bookmark: _Hlk57992046]Твёрдость по Моосу – 4,5 
Эффективный диаметр пор 0,4 nm (4 angstrom, 4Å)
Статическая влагоемкость, Р/Рs = 0,11 – 2,5 %; 
Р/Рs = 0,47 – 4,5%; Р/Рs = 0,98 – 20,4%
Динамическая влагоемкость, - 3,8 %
Точка росы, 0С -44

Данные о реакционной способности:
Термическая устойчивость: 750 ˚C 
Растворимость в воде - нет 
Опасное разложение - нет 
Опасные полимеризации – нет 
Токсичность – нетоксичен 
По классификации ВНИИ геолнеруд по термо- и кислотоустойчивости: высокотермо(кислото) устойчивые – 70 - 100% сохранности кристаллической структуры

Ионообменные свойства:

Суммарная ионообменная (катионообменная) способность природного цеолита составляет 120,0 мг-экв/100г. Основная роль в обмене принадлежит кальцию, на его долю приходится 86-88%, на калий 5-8%, натрий 3-4%, магний 3%.
Водоудерживающая способность – 96,13%

СОСТАВ ЦЕОЛИТА МОДИФИЦИРОВАННОГО, ОБОГАЩЕННОГО АМИНОКИСЛОТНЫМ КОМПЛЕКСОМ «ВИТААМИН»

Действующие вещества:
– цеолит модифицированный – природный минерал, обработан двумя способами активации, является источником макро и микроэлементов, который содержит:
кремний – 59-70% (аморфного 36%)
[bookmark: _Hlk57992432]кальций – 11-16% (86…88 % обменного кальция),
калий - 1,5-2,8%
фосфор -0,3-0,5%
магний -1,3% 
железо – 1,9-2,5% 
медь – 0,1%
цинк – 0,3-0,5%
марганец – 0,03% 
кобальт – 0,02г. 
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 СРОКИ И СПОСОБЫ ВНЕСЕНИЯ ЦЕОЛИТА МОДИФИЦИРОВАННОГО

Как было указано выше, удобрения на основе цеолита модифицированного представляют собой светлые гранулы с легким желтоватым оттенком с насыпной плотностью – 638 кг/м3.
Производитель предлагает достаточно широкий диапазон фракций:

	Фракция
	0 –1,0 мм

	Фракция
	0 – 3,0 мм

	Фракция
	1,0 – 3,0 мм

	Фракция
	1,0 – 5,0 мм

	Фракция
	3,0 – 5,0 мм



Фракционный состав продукта может быть согласован с заказчиком. 

Нами предлагаются несколько вариантов внесения изучаемых удобрений:
Модифицированный цеолит и цеолит, обогащенный аминокислотами и карбамидом, рекомендуется использовать в качестве основного удобрения. 
При этом, учитывая технологические свойства и нормы внесения продукта (250 – 500 кг/га) сроки внесения можно распределить следующим образом:

- перед посевом;
Под кукурузу на зерно, просо и яровой рапс наиболее экономически целесообразно внесение цеолита, обогащённого аминокислотами и карбамидом с дозой 250 кг/га под предпосевную культивацию.

Наибольший эффект отмечается при обеспечении максимального контакта вносимых удобрений с почвой (заделка культиватором, дискатором или рабочими органами посевных комплексов).
Внесение осуществляется любым распределителем (разбрасывателем), предназначенным для поверхностного внесения твердых минеральных удобрений, технические характеристики которого позволяют распределить 250 кг/га (РУ-1000; РУ-1600; Kverneland HL 1500, CL 2000, HL 2800; Agro-Masz, Аmazone ZA-M 1001, ZA-M 1201 и другие).
- в период подготовки паров;
Набор агрегатов для внесения аналогичен системе машин для предпосевного распределения удобрений. 
Рекомендуемые дозы внесения 250 – 500 кг/га. Для почв с низким содержанием органического вещества целесообразно применение цеолита, обогащенного карбамидом. Внесение его следует проводить перед проведением очередной обработки пара или под предпосевную культивацию.

- осенью, в системе основной обработки почвы.
Рекомендуется внесение перед проведением основной обработки почвы.
В случае использования дозы цеолита 500 кг/га рекомендуется использовать технику, предназначенную не только для распределения и транспортирования твердых минеральных удобрений но и известковых материалов и химических мелиорантов (РУ-7000, МТТ-4У, RCW5500 Unia, Аmazone ZG-B и др.). 
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09.05.2020 г. Внесение цеолита, обогащенного аминокислотами и карбамидом перед посевом
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10.05.2020 г. Посев рапса
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16.05.2020 г. Посев кукурузы
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Информация о внедрении в производство результатов исследования
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