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Настоящее руководство содержит описание конструкции, технические данные, правила эксплуатации и технического обслуживания тренажерного комплекса модели «Автоматизированный учебный тренажерный комплекс управления тракторной техникой и сельскохозяйственными агрегатами» (далее – тренажерный комплекс). Тренажерный комплекс предназначен для обучения вождению кандидатов в операторы сельскохозяйственных машин.
Тренажерный комплекс представляет собой сложный современный аппаратный комплекс, предназначенный для проведения учебно-практических занятий соответствующих разделов дисциплин подготовки машинистов сельскохозяйственных машин с учетом требований нормативных документов, регламентирующих обучение водителей.
Тренажерный комплекс выполнен на основе кабины трактора Беларус-1523, с действующими органами управления и контрольно-измерительными приборами. В смотровых проемах кабины установлены дисплеи системы визуализации, отображающие визуализированные сцены при работе обучающей программы, а также режимы ее работы.
В качестве обучающей программы используется программное обеспечение (ПО).





1. ОПИСАНИЕ И РАБОТА АВТОМАТИЗИРОВАННОГО УЧЕБНОГО ТРЕНАЖЕРНОГО КОМПЛЕКСА УПРАВЛЕНИЯ ТРАКТОРНОЙ ТЕХНИКОЙ И СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫМИ АГРЕГАТАМИ

1.1 Назначение автоматизированного учебного тренажерного комплекса управления тракторной техникой и сельскохозяйственными агрегатами

Тренажерный комплекс модели «Автоматизированный учебный тренажерный комплекс управления тракторной техникой и сельскохозяйственными агрегатами» предназначен для первичной подготовки машинистов сельскохозяйственных машин, а также коррекции навыков у опытных машинистов.
В программный комплекс заложены технические характеристики серийных сельскохозяйственных тракторов МТЗ. Управление визуализированной сценой тренажерного комплекса осуществляется при помощи органов управления, соответствующих месту машиниста трактора.
Тренажерный комплекс обеспечивает следующие возможности:
- отработку практических навыков управления автотракторным средством при различных технологических операциях;
- отработку практических навыков эксплуатации и ремонта оборудования;
- изучение работы основных систем автотракторного средства как с помощью специальных обучающих программ, так и интерактивно в процессе эксплуатации;
- оптимального режима работы автотракторного средства при различных технологических операциях.




1.2 Технические характеристики

Таблица 1 – Технические характеристики тренажерного комплекса
	Потребляемая мощность, Вт (не более)
	1300

	Электропитание:
- от однофазной сети переменного тока
- частота, Гц
	
220±10%
50

	Габаритные размеры, мм (не более)
- по корпусу тренажера
- длина
- ширина
- высота
- с рабочим местом инструктора
- длина
- ширина
- высота
	

1840
1930
2030

4000
2480
2030

	Масса, кг (не более):
- в упаковке, кг (не более)
	900
1300

	Класс защиты от поражения электрическим током
	1



1.3 Состав автоматизированного учебного тренажерного комплекса управления тракторной техникой и сельскохозяйственными агрегатами

Тренажерный комплекс включает в себя следующие основные компоненты: рабочее место обучаемого (РМО), рабочее место инструктора (РМИ), программно-аппаратный комплекс, которые включают в себя следующие модули: система моделирования, система обучения, система регистрации и анализа параметров работы, система визуализации на основе 3D графики.
РМО находится в пространстве кабины автотренажера, представляющей собой оригинальную кабину трактора, применяемую заводом-изготовителем в конструкциях серийных машин с действующими органами управления.

1.3.1 Комплектность

Комплектность тренажерного комплекса марки «Автоматизированный учебный тренажерный комплекс управления тракторной техникой и сельскохозяйственными агрегатами» представлена в таблице 2.
Таблица 2 – Комплектность тренажерного комплекса
	№ п/п
	Наименование
	Кол-во

	
	Тренажерный комплекс
	

	1
	Кабина тренажерного комплекса (рабочее место обучаемого)
	1

	2
	Системный блок ЭВМ
	1

	3
	Ключ аппаратной защиты
	1

	4
	Дисплей системы визуализации (телевизорная ЖК панель) фронтального и заднего оконных проемов
	2

	5
	Дисплей системы визуализации (телевизорная ЖК панель) боковых оконных проемов
	4

	6
	Комплекс кронштейнов крепления дисплеев
	1 к-т

	7
	Акустическая система (смонтирована в кабине)
	1

	8
	Комплекс проводов и кабелей (смонтирован в корпусе кабины)
	1 к-т

	
	
	

	
	Рабочее место инструктора
	

	1
	Монитор инструктора
	3

	2
	Клавиатура, мышь
	1 к-т

	3
	Микрофон, наушники
	1 к-т

	4
	Системный блок ЭВМ
	1

	
	
	

	
	Носители дистрибутивов программного обеспечения
	

	1
	DVD-диск
	

	
	
	

	
	Эксплуатационная документация
	

	1
	Руководство по эксплуатации
	



1.3.2 Рабочее место обучаемого

Рабочее место обучаемого расположено в пространстве кабины тренажерного комплекса.
Рабочее место обучаемого состоит из сиденья обучаемого, панели контрольно-измерительных приборов (КИП), рычагов управления КПП, ручного тормоза, педалей газа, тормоза и сцепления, рулевого колеса и т.п. и представляет собой полноценный интерьер кабины сельскохозяйственного трактора. Расположение рычагов управления тренажерным комплексом, педалей и панелей приборов идентичны по эргономике с органами управления в действующих машинах.



1.3.2.1 Органы управления
[image: ]
Рисунок 1 – Рабочее место обучаемого
1 - клавиша дистанционного выключения «массы» АКБ; 2 - выключатель стартера и приборов; 3 - многофункциональный переключатель (указателей поворотов, дальнего/ближнего света, звукового сигнала); 4 - выключатель передних рабочих фар Комбинация приборов (поз. 5, 6, 7, 8, 9, 10); 5 - указатель давления масла в КП; 6 - указатель давления воздуха в пневмосистеме; 7 - указатель уровня топлива; 8 - указатель напряжения 9 - указатель температуры охлаждающей жидкости; 10 - указатель давления масла в системе смазки двигателя; 11 - блок контрольных ламп; 12 - индикатор комбинированный; 13 - солнцезащитный козырек; 14 - воздухораспределители; 15 - рециркуляционные заслонки; 16 - блок выключателей; 17 - замок двери; 18 - рулевое колесо; 19 - пульт управления индикатором; 20 - выключатель стеклоочистителя и омывателя переднего стекла; 21 - выключатель аварийной световой сигнализации; 22 - центральный переключатель света; 23 - рукоятка управления фиксацией наклона рулевой колонки; 24 - педаль управления подачей топлива; 25 - педали рабочих тормозов; 26 - педаль сцепления; 26а - рукоятка останова и аварийного останова двигателя
[image: ]
Рисунок 2 – Расположение органов управления
27 - рычаг переключения передач; 28 - рычаг переключения диапазонов; 29 - рычаг управления подачей топлива; 30 - рычаг управления ВОМ; 31 - блок управления гидронавесной системой; 32 - пульт управления БД, ПВМ, ПВОМ; 33 - рукоятки управления выносными гидроцилиндрами; 34 - сиденье; 35 - рукоятка переключения режимов ВОМ; 36, 37 - рычаги управления ходоуменьшителем; 38 - рычаг стояночного тормоза

1.3.2.2 Тахоспидометр
[image: ]
Рисунок 3 – Тахоспидометр
1 – указатель скорости (стрелочный индикатор); 2 – указатель оборотов двигателя (стрелочный индикатор); 3 – указатель оборотов ВОМ (световой индикатор); 3.1, 3.5 – сегменты шкалы оборотов ВОМ (желтого цвета); 3.2, 3.3, 3.4 – сегменты шкалы оборотов ВОМ (зеленого цвета); 4.1, 4.2– сигнализаторы диапазонов шкал оборотов ВОМ (желтого цвета); 5 – контрольная лампа-индикатор включения дальнего света фар (синего цвета); 6 – контрольная лампа-индикатор включения указателей поворотов прицепа (зеленого цвета); 7 – контрольная лампа-индикатор включения указателей поворотов трактора (зеленый цвета); 8 – контрольная лампа-сигнализатор включения стояночного тормоза (красного цвета); 9 – контрольная лампа-сигнализатор повышенного напряжения бортовой сети (красного цвета); 10 – контрольная лампа-сигнализатор низкого уровня охлаждающей жидкости (желтого цвета); 11- многофункциональный индикатор
1.3.2.3 Комбинация приборов
[image: ]
Рисунок 4 – Комбинация приборов

Комбинация приборов включает в себя шесть указателей (5, 6, 7, 8, 9, 10) с сигнальными лампами (6а, 7а, 8а, 9а, 10а)
Указатель давления масла в КП (5)
Шкала указателя имеет три зоны:
- рабочая - от 800 до 1500 кПа (8…15 кгс/см2);
- нерабочие (две) - от 400 до 800 кПа (4…8 кгс/см2) и от 1500 до 1800 кПа (15…18 кгс/см2).
Указатель давления воздуха в пневмосистеме (6)
Шкала указателя имеет три зоны:
- рабочая - от 500 до 800 кПа (5…8 кгс/см2);
— нерабочие (две) — от 0 до 500 кПа (0…5 кгс/см2) и от 800 до 1000 кПа (8…10 кгс/см2).
В шкалу указателя встроена сигнальная лампа (6а) красного цвета, которая загорается при давлении в пневмосистеме ниже 500 кПа (5 кгс/см2).
Указатель уровня топлива (7) с сигнальной лампой (7а) резервного топлива оранжевого цвета. Шкала прибора имеет следующие деления «0 – 1/4 – 1/2 — 3/4 – 1».
Указатель напряжения (8) показывает напряжение АКБ при неработающем двигателе, когда ключ выключателя стартера (2) находится в положении «I». При работающем двигателе указатель напряжения показывает напряжение на клеммах генератора. В шкалу указателя напряжения (8) встроена контрольная лампа (8а) красного цвета. Лампа загорается, если нет заряда дополнительного АКБ.
Указатель температуры охлаждающей жидкости двигателя (9) с сигнализатором (9а) аварийной температуры (красного цвета) Шкала прибора имеет три зоны:
- рабочая - 80…100° С;
- нерабочие (две) - 40…80° С и 100…120° С.
Указатель давления масла в системе смазки двигателя (10) с контрольной лампой аварийного падения давления (10а) красного цвета. Шкала указателя имеет три зоны:
- рабочая - от 100 до 500 кПа (1…5 кгс/см2);
- нерабочие (две) - от 0 до 100 кПа (0…1 кгс/см2) и от 500 до 600 кПа (5…6 кгс/см2).

1.3.2.4 Выключатель стартера и приборов
[image: ]
Рисунок 5 – Выключатель стартера и приборов
Выключатель стартера и приборов имеет четыре положения:
0 – выключено;
1 – включены приборы, блок контрольных ламп и свечи накаливания, при этом на указателе давления масла в двигателе загорается контрольная лампа аварийного давления и включается звуковой сигнализатор (зуммер);
2 – включен стартер (нефиксированное положение), после запуска двигателя гаснет контрольная лампа и отключается звуковой сигнализатор;
3 – питание радиоприемника, магнитофона, и пр. (поворот ключа против часовой стрелки).
1.3.2.5 Сиденье

Сиденье регулируется для оптимальной посадки оператора, перемещением «вперед-назад» и отклонением спинки.

1.3.3 Рабочее место инструктора

Инструктор со своего рабочего места может осуществлять контроль за действиями обучающегося, положением органов управления. Программное обеспечение тренажерного комплекса позволяет назначать учебные задания, условия их выполнения, хранить данные о сеансах вождения для каждого обучающегося, просматривать статистику сеансов учебного вождения.
РМИ укомплектовано мониторами инструктора, системным блоком ЭВМ клавиатурой, манипулятора типа мышь, микрофон, наушники.

1.3.4 Программно-аппаратный комплекс

Программно-аппаратный комплекс тренажерного комплекса включает в себя следующие основные компоненты:
Система визуализации
Система визуализации реализована на широкоформатных дисплеях (телевизионные ЖК-панели), смонтированных на кронштейнах перед смотровыми оконными проемами кабины тренажерного комплекса. Система визуализации обеспечивает согласованное отображение визуальной сцены обучающей программы, согласно воздействию обучаемого на органы управления.
В состав системы визуализации тренажерного комплекса входит:
- 1 дисплей (телевизионная ЖК-панель) перед лобовым оконным проемом;
- 2 дисплея (телевизионная ЖК-панель) перед боковыми оконными проемами;
- 2 дисплея (телевизионная ЖК-панель) перед оконными проемами дверей;
- 1 дисплей (телевизионная ЖК-панель) за тыловым оконным проемом.
Акустическая система
Акустическая система смонтирована в кабине тренажерного комплекса и предназначена для воспроизведения звуковых эффектов при работе обучающей программы: звуки работы двигателя и др.
Системный блок ЭВМ
ЭВМ содержит предусмотренную лицензионную операционную система Microsoft Windows 10 и обучающей программы. Программное обеспечение тренажерного комплекса генерирует изображение визуальной сцены, звуков, обеспечивает симуляцию поведения транспортного средства и дорожной обстановки.

1.4 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

1.4.1 Требования безопасности при обслуживании тренажерного комплекса

Обслуживание тренажерного комплекса модели «Автоматизированный тренажерный комплекс управления тракторной техникой и сельскохозяйственными агрегатами» разрешается производить только при отключенном электропитании.
Не допускается попадание жидкостей на поверхности тренажерного комплекса.

1.4.2 Интервалы осмотра и технического обслуживания
	Интервалы осмотра и технического обслуживания
	Работы по осмотру и техническому обслуживанию
	№ п.п. требований технического обслуживания

	Ежесменное техническое обслуживание / каждый запуск (ЕТО)
	Контрольный осмотр
	1.4.2.1

	Ежемесячное ТО / 150 часов
	Повторить пункты ЕТО
	-

	
	Очистка от пыли и грязи
	1.4.2.2

	Каждые 3 месяца / 500 часов
	Обслуживание программно-аппаратного комплекса
	1.4.2.3

	
	Контроль затяжки соединений
	1.4.2.4



1.4.2.1 Контрольный осмотр

1) Перед включение тренажерного комплекса убедитесь в отсутствии внешних механических повреждений элементов тренажерного комплекса (дисплеев, органов управления и приборов и т.д.). Проверьте на наличие нарушений изоляции и механических повреждений кабелей и разъемов электропитания;
2) Проверьте надежность крепления дисплеев на кабине тренажера;
3) В случае обнаружения механических повреждений элементов на тренажерном комплексе, приостановить работу на тренажерном комплексе.

1.4.2.2 Очистка от пыли и грязи

1) Проведите сухую и влажную уборку салона и поверхностей кабины тренажерного комплекса.

1.4.2.3 Обслуживание программно-аппаратного комплекса

1) Отсоедините все кабели системного блока тренажерного комплекса;
2) Удалите пыль из системного блока ЭВМ и очистите вентиляционные отверстия системного блока и блока питания;
3) Отсоедините видеокарты от слота материнской платы, очистите систему охлаждения видеокарты. Установите на место видеокарты;
4) Запрещается прикасаться к компонентам материнской платы влажными салфетками;
5) Закройте системный блок ЭВМ. Очистите поверхность системного блока влажной салфеткой;
6) Установите системный блок ЭВМ на место. Подключите все кабели.

1.4.2.4 Контроль затяжки соединений

1) Проверьте надежность резьбовых соединений. Проверьте состояние уплотнительных прокладок соединений кабины. Все конструктивные элементы должны быть надежно закреплены. При необходимости затяните соединения;
2) Проверьте надежность соединений HDMI и DVI кабелей дисплеев, кабелей электропитания дисплеев и системного блока ЭВМ, контактов выводов частотных преобразователей. При необходимости, затяните закрепления разъемов.

2. РАБОТА С ТРЕНАЖЕРНЫМ КОМПЛЕКСОМ

2.1 Требования безопасности при работе с тренажерным комплексом

2.1.1 Обязанности инструктора

Перед началом работы с тренажерным комплексом инструктор обязан:
1) Произвести контрольный осмотр, убедиться, что все разъемы и провода включены в соответствующие гнезда и розетки, отсутствуют механические повреждения изоляции кабелей и соединений, электронных компонентов тренажерного комплекса.
2) Убедитесь в отсутствии посторонних предметов и людей в рабочей зоне тренажерного комплекса, а также в кабине тренажерного комплекса.
При работе с тренажерным комплексом необходимо выполнение следующих правил безопасности:
1) Инструктору запрещается оставлять свое рабочее место и оставлять включенный тренажерный комплекс без присмотра. Категорически запрещается эксплуатация тренажерного комплекса без инструктора.
По окончании работы с тренажерным комплексом:
1) Завершить работу с обучающей программой на ЭВМ тренажерного комплекса.
2) Завершить работу с ЭВМ тренажерного комплекса, отключить тренажерный комплекс от сети питания.
3) Убедиться, что в кабине тренажерного комплекса отсутствуют посторонние предметы, закрыть кабину на ключ.
2.1.2 Обязанности обучаемого

При работе с тренажерным комплексом обучаемому категорически запрещается:
1) Занимать и покидать рабочее место в кабине тренажерного комплекса без команды инструктора.
2) Не пристегиваться ремнями безопасности во время работы тренажерного комплекса.

2.2 Включение

1) Включить в электросеть тренажерный комплекс.
2) Включить системные блоки ЭВМ тренажерного комплекса, расположенный на лицевой панели.
3) Включить каждый дисплей, при необходимости воспользоваться пультом ДУ, включить мониторы инструктора. Убедиться в правильном подключении по наличию изображения на каждом мониторе.
4) Убедиться в функционировании манипулятора типа мышь и клавиатуры.
5) Тренажерный комплекс готов к работе и запуску программной части системы.

2.3 Отключение

1) Завершить работу с обучающей программой на ЭВМ тренажерного комплекса.
2) Завершить работу с ЭВМ тренажерного комплекса, отключить тренажерный комплекс от сети электропитания.

2.4 Программное обеспечение тренажерного комплекса

На физическом уровне комплекс состоит из двух рабочих станций (оператора/ученика и инструктора/преподавателя) – компьютеров с предустановленным ПО, системой визуализации, устройствами ввода-вывода и аудиосистемой). Рабочие станции могут устанавливаться друг от друга на некотором удалении, в том числе и в разных помещениях, оба компьютера комплекса работают под управлением операционной системы Windows 10 и используют следующее специальное ПО:
· Unity 2019.3.9f1 — межплатформенная среда разработки компьютерных игр, созданная американской компанией Unity Technologies. На базе Unity создан основной интерфейс настройки и управления сценарием обучения – интерфейс инструктора (далее по тексту ИИ). Экземпляры Unity, установленные на компьютерах инструктора и оператора, работают в сетевом режиме. Главная станция находится на компьютере в кабине оператора, подчинённая – у инструктора.
· СКАДА «КИРАС» – SCADA-система от российской компании АО «ИНИУС». Программа осуществляет связь между электронными модулями ввода-вывода пульта управления трактором и математической моделью его основных систем. Программа состоит из серверной и клиентской части. Серверная часть функционирует на компьютере оператора, в то время как клиенты запускаются на обеих машинах.
· УТК 6.5 (или КТК) – программный продукт компании АО «ИНИУС», осуществляющий скоординированный запуск всех программных модулей комплекса в рамках выбранного инструктором сценария обучения. УТК передаёт признак запускаемого сценария в ИИ и систему 3D-визуализации Unity, ведёт мониторинг подключения и исправности связи между станциями, формирует протокол поездки, в котором отображается информация о допущенных нарушениях и произошедших поломках. Помимо этого, интерфейс УТК позволяет инструктору в течении сценария начислять или снимать дополнительные штрафные баллы обучаемому по своему усмотрению, автоматически помечая такие баллы специальной меткой в протоколе. УТК хранит протоколы совершённых поездок в отдельной папке, позволяя легко осуществлять поиск в базе по различным критериям (ФИО обучаемого, номер группы и т.п.) и просматривать их в любое время.
· VLC Media Player – свободный кроссплатформенный медиапроигрыватель, разрабатываемый проектом VideoLAN. Позволяет просматривать и записывать изображение с IP-камеры видеофиксации, устанавливаемой в кабине оператора для наблюдения за действиями обучаемого.
Работа с основной программой настройки и запуска тренажёра (КТК).
Начало работы.
Чтобы начать работу с тренажером, нужно запустить компьютеры преподавателя и ученика. После запуска Windows на обоих компьютерах автоматически запускается приложение “Рантайм КТК” (универсальный тренажерный комплекс), которое служит для выбора сценария, управления обучением, оценки действий обучающегося и вывода протокола. При запуске КТК появится окно входа в систему, где потребуется ввести логин и пароль пользователя. После входа в систему компьютеры соединятся друг с другом в сети КТК и будут готовы к запуску сценария.
Пользователи КТК.
Пользователи КТК отличаются правами доступа. Пользователи бывают трех типов:
1) Ученик. Наделен только правом запускать и останавливать программу КТК.
2) Преподаватель. Может запускать и останавливать обучение, выбирать сценарий, следить за штрафами, просматривать статистику обучения.
3) Администратор. Служебный пользователь, обладающий полномочиями для настройки тренажера.
[image: ]
Окно входа в систему КТК.
Логин пользователя можно ввести вручную или выбрать из списка “пользователи”. По умолчанию при первом запуске тренажера доступно два пользователя, у которых вместо имен указаны их типы: Ученик и Преподаватель. Вход в систему под именем определенного пользователя может быть защищен паролем.
Администратор КТК.
Пользователей можно создать или отредактировать в отдельной программе “Администратор КТК”.
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Окно программы “Администратор КТК”.
В окне программы Администратор КТК в правой части перечислены уже созданные пользователи. До начала работы с тренажером создано три пользователя:
· Администратор Пользователь, созданный для настройки и обслуживания тренажера. Не подлежит удалению и редактированию.
· Преподаватель Пример пользователя с правами “Преподаватель”.
· Ученик Пример пользователя с правами “Ученик”
Кнопка [image: ] позволяет создать нового пользователя. После нажатия на неё откроется окно создания нового пользователя. Обязательными являются поля “ФИО” и “Логин”, а также выбор роли: ученик или преподаватель. После внесения данных необходимо поставить галочки “Активировать пользователя” и “Отображать в списке пользователей при входе в систему”: таким образом при входе в систему созданного пользователя можно будет выбрать из списка. После нажать кнопку ОК.
Кнопка [image: ] позволяет задать пароль пользователю. Существующих пользователей также можно отредактировать либо удалить.
[image: ]
Окно создания нового пользователя.
Рантайм КТК.
[image: ]
Вид окна программы «Рантайм КТК» для пользователя с правами «Преподаватель».
Окно КТК содержит несколько пунктов меню и ярлыки для выполнения наиболее важных действий. Рассмотрим пункты меню.
1. Файл.
1. Сменить пользователя. Этот пункт также вынесен в окно КТК в виде ярлыка.
2. Сменить пароль.
3. Выход. Этот пункт также вынесен в окно КТК в виде ярлыка.
2. Обучение.
1. Конфигурации. Этот пункт также вынесен в окно КТК в виде ярлыка. Показывает компьютеры, найденные в сети КТК, позволяет создать желаемую конфигурацию тренажера и запустить обучение на выбранных компьютерах.
2. Запуск обучения. Этот пункт также вынесен в окно КТК в виде ярлыка. Позволяет запустить текущую конфигурацию обучения.
3. Мониторинг.
Пункт недоступен для пользователя с правами “Преподаватель”.
4. Статистика.
1. Статистика текущего пользователя. Общая статистика.
2. Позволяет просмотреть историю запусков, прохождения сценариев и полученные оценки для конкретного пользователя.
5. Справка.
Справка. Открывает окно справки по программе “Рантайм КТК”.
Окно также отображает имя текущего пользователя в правом верхнем углу и выводит системные сообщения в нижней строке голубого цвета.
Конфигурации.
Конфигурация обучения в КТК – это совокупность заданных параметров, таких как сценарий, пользователь, режим, для одной станции в сети. Под станцией в данном случае понимается компьютер с запущенной программой Рантайм КТК, который готов принимать участие в работе тренажера. При выборе пункта меню “Конфигурации” в программе Рантайм КТК открывается окно редактирования конфигураций.
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Окно редактирования конфигураций.
Окно представляет собой таблицу – список станций (компьютеров), найденных в сети КТК. У каждой станции есть следующие параметры:
 1. Имя станции. Имя, заданное компьютеру. Может быть отредактировано: для этого нужно двойным кликом по имени станции вызвать окно переименования станции. В этом столбце также есть иконка [image: ], клик по которой запретит этому компьютеру вносить какие-либо изменения в конфигурацию.
 2. Пользователь. Имя пользователя, под которым запущена программа “Рантайм КТК” на данном компьютере. Иконка [image: ] запретит этому компьютеру выбирать имя пользователя и позволит преподавателю выбрать пользователя для этого компьютера самостоятельно.
 3. Режим. Позволяет выбрать в выпадающем списке режим для запуска сценария обучения:
 1. Обучение. Позволяет набрать неограниченное количество штрафных баллов и получать подсказки во время сценария.
 2. Контроль. В этом режиме сценарий прекращается, как только количество штрафных баллов превысило максимально допустимое.
 3. Обучение и контроль. 
 4. Сценарий, как и в режиме контроля, прервется при наборе максимума штрафных баллов, но режим позволяет получать подсказки во время сценария.
 2. Сценарий. Позволяет выбрать желаемый сценарий. Каждый сценарий содержит в себе 3D мир, где и разворачивается действие деловой игры. Иконка [image: ]запретит этому компьютеру выбирать сценарий самостоятельно.
 3. Роль станции. Позволяет выбрать в выпадающем списке роль данной станции:
 1. Тракторист. Запускается для работы в кабине тренажера на компьютере ученика.
 2. Преподаватель. Вспомогательная роль. Запускается на компьютере преподавателя на 3 мониторах и позволяет контролировать обучение, задавать неисправности и т.д.
 4. Технологическая роль. Этот параметр не используется в данном тренажере.
 5. Состояние. Отображает состояние станции: [сценарий] готов к запуску, запускается, запущен, а также зеленую иконку запуска [image: ] либо красную иконку остановки сценария [image: ].
 6. Действия. Столбец остается пустым до запуска сценария. Когда сценарий запущен, в столбце появляются иконки доступных действий. Каждая иконка дополнена всплывающей подсказкой, которую можно увидеть, подведя курсор мышки к иконке.
 1. [image: ] Загрузить состояние. Не используется в данном тренажере.
 2. [image: ] Сохранить состояние.
Не используется в данном тренажере.
 3. [image: ] Запросить протокол. Позволяет запросить протокол (отчет) о тестировании.
 4. [image: ]Послать штраф. Позволяет преподавателю начислять/снимать дополнительный штрафы. Клик по этой иконке откроет окно, в котором можно будет указать причину штрафа и количество баллов. [image: ]
 5. [image: ] Настроить модель.
Не используется в данном тренажере.
 6. [image: ] Отобразить подсказку.
Запуск сценария.
Чтобы запустить сценарий, преподавателю необходимо сделать следующее на своем компьютере:
 1. В программе “Рантайм КТК” открыть окно редактирования конфигураций.
 2. Убедиться, что компьютер ученика зарегистрирован в сети КТК под нужным именем
 3. Выбрать желаемый режим обучения для станции ученика.
 4. Выбрать желаемый сценарий.
 5. Нажать на иконку запуска сценария в столбце “состояние”.
 6. Дождаться запуска сценария на станции ученика: появления 3D мира на мониторах.
Протокол (отчет по тестированию).
Протокол (отчет по тестированию), отображает имя ученика (имя, под которым он вошел в систему КТК), полученные до запроса отчета штрафы и оценку за обучение.
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Отчет по тестированию.
В протоколе отображаются как штрафы, начисленные автоматической системой оценок, так и штрафы, начисленные преподавателем. Отчет по тестированию можно запросить во время прохождения сценария, также он отображается и на станции ученика, и на станции преподавателя после завершения обучения. Отчет можно распечатать. Все отчеты сохраняются в системе и доступны в окне статистики. Окно можно открыть в пункте меню “Статистика” - “Общая статистика”.
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Окно статистики.
В окне статистики изображается таблица когда-либо пройденных сценариев обучения с указанием оператора, режима обучения и результатов. Таблица оснащена фильтром для удобного поиска необходимой записи. Двойной клик на строку откроет протокол данного обучения.
Участие в сценарии.
Для управления процессом обучения и контроля или просто для наблюдения за действиями ученика у преподавателя есть возможность присоединиться к сценарию в роли наблюдателя. Для этого в окне конфигураций необходимо удерживать иконку [image: ]в столбце “имя станции” и перетащить ее на строку станции ученика.
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Окно редактирования конфигураций, в котором станция преподавателя присоединена к станции ученика.
После этого имя станции окажется сдвинуто вправо, роль поменяется на «преподаватель», а поля «сценарий» и «состояние» станут недоступны: эти параметры будут взяты у станции, к которой осуществлено присоединение.
Теперь при нажатии иконки запуска [image: ] сценарий запустится как на станции ученика, так и на присоединенной к ней станции преподавателя. На мониторах преподавателя запустится 3D мир с видом сверху и виртуальное изображение органов управления трактора.
Завершение сценария.
Чтобы завершить сценарий, в окне редактирования конфигураций необходимо нажать иконку завершения сценария.
 2. Работа с интерфейсом инструктора (ИИ) после запуска сценария.
ИИ реализован на стороне Unity и играет основную роль в настройке параметров работы сценариев. ИИ содержит несколько ключевых пунктов в главном меню, открывающемся по клику мышки на пиктограмме трактора в левом верхнем углу на экране Unity на рабочем месте инструктора:
· Переход в режим интерактивной карты;
· Переход к настройкам поездки;
· Управление сценарием – завершение сценария;
· Переход к выбору действий инструктора (ДИ) –  введение искусственно созданных неисправностей в работу МТА;
· Настройка вида для камеры инструктора (любое из окон трактора или вид сверху на выбор);
· Выход из меню (сворачивает главное меню инструктора обратно в пиктограмму).
Рассмотрим некоторые пункты ИИ:
Интерактивная карта.
Интерактивная карта представляет из себя редуцированный вид сверху на виртуальное пространство тренажёра с наложенным поверх интерактивным информационным слоем. Тут отображаются различные объекты, добавленными инструктором (например, упавшее на дорогу дерево или другие препятствия, животные, люди, элементы сельскохозяйственной инфраструктуры и т.п.), значком отображается текущее положение трактора, положение мини-камеры для обзора местности, которую можно добавить, кликнув на  выбранную точку на карте.
Важным для обучения и контроля объектом интерактивной карты является трек движения. По треку инструктор может судить о том, как осуществлял работы тракторист. Выполнял ли он, например, пахоту с пропусками, было ли допущено значительное избыточное перекрытие рядов при проходах, насколько был заглублен при пахоте плуг и т.п. Информация об этом заложена в ширине, цвете и прозрачности линии трека. Ширина трека соответствует ширине захвата агрегата в масштабах карты, если трактор ехал с активированным, либо представлена минимально различимой, тонкой линией, если трактор ехал с выключенным (поднятым) агрегатом. Интенсивность обработки (например, заглубление плуга) кодируется оттенком цвета, а повторные проходы увеличивают непрозрачность линии трека в местах наложения.
В отдельных полупрозрачных окошках поверх интерактивной карты выводится информация о расходе топлива, скорости движения, и других характеристиках в зависимости от выбранного сценария.
Настройки поездки.
Каждый сценарий обучения соответствует работе с отдельным агрегатом, который не может быть заменен в течение поездки. Когда УТК запускает конкретный сценарий, в Unity передаётся идентификатор сценария, по которому последняя определяет, какую конфигурацию необходимо запустить. Поскольку все настройки параметров тренировки осуществляются через ИИ, реализованный в Unity, то для каждого сценария существуют настройки по умолчанию, применяемые автоматически при запуске сценария. В дальнейшим инструктор может продолжить работу тренажёра с заданными наперёд параметрами (быстрый старт), либо подстроить их через данный пункт меню ИИ. После изменения некоторых ключевых параметров и нажатия кнопки «Применить», Unity может инициировать перезапуск систем моделирования и контроля, передав соответствующую команду по сети в СКАДА-систему, чтобы обеспечить корректную работу системы оценок. Есть общие для всех сценариев настройки – погода, время суток, начальная влажность почвы (в дальнейшим она может изменяться с течением времени, в зависимости от осадков и времени суток) и т.п. Однако в рамках выбранного сценария могут существовать и особые настройки, определяющие различные условия работы, и, соответственно, влияющие на систему оценок. Например, при вспашке и бороновании одними из ключевых параметров являются агрофон, тип и механический состав почвы, определяющие силы сопротивления движению плуга или бороны, но для жатвы или внесения удобрений этот параметр не так сильно влияет на динамику трактора и на расход топлива. Поэтому в общем случае часть меню изменяться в зависимости от запущенного сценария. Помимо вышеуказанных параметров инструктор имеет возможность настроить интенсивность осадков и ограничивающего видимость тумана. В отдельном месте инструктор настраивает задание на поездку. Например, при сценарии с пахотой, он должен указать рекомендованную скорость движения трактора с плугом, а также величину заглубления плуга. В отдельную группу вынесены технические настройки тренажёра. Например, параметры, определяющие работу динамической платформы: её статус (включена или выключена), активация покачивания платформы, имитирующего езду по неровностям грунта, симуляции перегрузок, воздействующих на тракториста в процессе поворотов, ускорения и торможения, и т.п.
Действия инструктора (ДИ).
Механизм ДИ является важной частью системы обучения и контроля. Он позволяет инструктору искусственно вводить отказы в работу некоторых систем трактора и агрегата, способствуя тем самым наработке навыков их устранения у оператора. Меню для выбора ДИ содержит описание отказа, его признаки и правильную реакцию оператора. В случае, если обучающийся за конечное время обнаружит и устранит неисправность, либо отреагирует на её появление правильным образом, он не получит штрафные баллы. Иначе будет начислено соответствующее ситуации количество штрафов с занесением записи в протокол поездки. Некоторые ДИ взаимоисключающие. Попытка активации их одновременно приведёт к включению только одного (последнего). Активные на данный момент ДИ помечаются в списке цветом. 
Неисправности могут возникнуть и в результате ошибок оператора МТА, которые упомянуты в руководстве по эксплуатации. Ввиду ограниченного времени на прохождение сценария и в целях обучения, влияние некоторых ошибок специально усилено и ускорен выход из строя соответствующего агрегата. Это позволяет за одну поездку закрепить у обучаемого понимание причинно-следственных связей между ошибками управления и поломками, к которым они приводят.
Выбор вида камеры для инструктора.
Поскольку на рабочей станции преподавателя для Unity отведен только один дисплей, инструктор может выбирать вид из какого окна трактора он хочет на нём видеть. Дополнительно можно выбрать вид на трактор сверху.
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